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A. IODHUKHA 

Mau uHHOSg NPOSGKTHPOBÁAHHE 
MHHH- 4 MUMKPOBHUYHCAMTENbHEIX 
MAaUuH H 


AHou  MHIUKOJUKH 
MuKponporpammuposaHn"e Hn 
MUKPONPOTPaMMHHR AZBIKH 


Nacno MAMEP 
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VHbopmauna o VII. 
KVHMEKO 


Annop AO5BO 
OUeHKa MOLJHOCTH BEHHHCAHTENb- 
HbiX  MALIHH 


Man UEBELITEH - Moweg HKPAMJIHK 
NPHMESHEHHE BHHHOCAMTENbLHUX 
MaljHH 


HogocTH 


Címképünk 


Az M 4030 típusú szovjet számítógép 
közepes teljesítményű gép: műveleti 
sebessége 100 ezer műveletls. Multi- 
programozó és kötegelt üzemmódban 
egyaránt működtethető, kiválóan al- 
kalmas hierarchikus rendszerek kö- 
zépgépeként.Címképünkön az M 4030 
számítógép egyik konfigurációját mu- 
tatjuk be 
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Though the own computer of the National Planning 
Office was installed in 1971, the experiments to use 
methods based on computer technic had been start- 
ed in the late fifties. As the central planning yields 
valuable surplus information of the synthesis of eco- 
nomic data, the efficiency of the planning process is 
basically determined by the guality of the synthesis- 
system. The characteristic of this systems conceptual 
framework and algorithm is the continuous changing, 
which is not wholly attributed to objective reasons. 
To achive higher efficiency means development of 
methodology, to which the computerized methods 
might give useful assistence. The reasonable way of 
the development is todoit in a close connection 
with the actual planning processes. The bottleneck is 
the lack of capacity of planners working on metho- 
dology development. 


11 SZENTGYÖRGYI, Zsuzsa: 
The Soviet M-Serial computers 


The Sovietunion produces from the computer tech- 
nological means with preference certain models of the 
internationally developed Unified Computer System 
(RJAD) — preferably the greater models — and its 
peripherial eguipments. The development of the Mini- 
computer System is also begun, from which the 
greater types will be directly compatible with the 
Unified System. In the present article is dealt with 
the M—4030, the greatest and newest model of the 
M-—serial, as well as with the M—400, the smallest 
model of this serial. 


19 


The author shows the computerized planning system 
used for mini- and microcomputers and micropro- 
cessors, which apply the characteristics of the func- 


JUDICKIJ, D.I.: 
Mini- and microcomputers by CAD 


tional modular building of computer technological 
means. The article emphasizes the mechanical plann- 
ing of LSI memories, the functional moduls of mini- 
and microcomputers as well as the developing of their 
hardware with the aid of electronic computers with 
great calculating speed. (The contribution was deliver- 
ed on the Electronic Symposion at the House of 
Soviet Culture.) 


MISKOLCZI, János: 
Microprogramming and 
microprogramm languages 


25 


The present article gives a brief survey over the main 
types of microprogramming, with its field of applica- 
tion. Outlines the main programming languages which 
are making easier the writing and documentating of 
microprogramms. At least it gives a possibility for 
making a translating programm for symbolic written 
microprogramms in course of a computer built up 
from elements of the INTEL 3000 Series. 


KRAMLIK, János — SEBESTYÉN, P.: 
Computer. applications 


43 


This article represents the continuation of our serial 
over comiputer applications. We want to remember 
our readers that the aim of our serial has the task to 
complete some shortcomings and to be a Forum for 
the computer users and the future users of them. We 
want to give a wide publicity for domestic and 
foreign practice and new developments. — In our 7th 
N" (1976) of our periodical we surveyed the IBM 
System 370, its development, the characteristics of its 
hardware and software. The present article deals with 
some application programms for the IBM System 370. 


2 AUTOMATIZÁLÁS "76/12 


143 COJEPKAHUAJ 


4 Fa6op bGEKEH 


BOSHCAHTOAbBHAÁAA TEXHHKÁa 4 nna- 
HAHPOBÁaHHE Hapogkoro XOZAÜÚCTBA 


focyAgapCTBEHHOS8 nNnaHoBOe ynpa8BneH/1e 
Oo6nagaeT CAaAMOCTOATRALBHON MAÁaljlHHON Bii7 
HHCAUMTSABHON — TEXHHKH C 1971 F., HO 
ONHITEH MNO HCNONLJOBAHHIO ÓLHANM — HAÁYATH 
yWHe B KOHURB 50-kx rogos. UeHTanbHOe 
nnaHHMOBÁaHHE — AOCTÁAHET np1H6aBOo4HOoN 
HTÖOBPÁAHHM NyTEM CHHTEZHCA NAHHUX, 
mozgTOoMmy YpPOBEéHb 300EKTHBHOCTH fNNaHH- 
poBaH/A B ÖCHOBHOM OnpegenAeTCA Ka- 
H4ECTBOM CHCTEMH CHHTEZHCÁa. Kpyr non- 
ATHÚ 4 ANnTOPHTM CHCTEMH CHHTEZHCAÁ 
XAapPaKkKTEPH3JYIOTCA  HIMEHHHBOCTbBA BHCO- 
KOM — CTENEHH, 4TO TONBKO B  4HACKOCTH 
OÓOCHOBBBASETCA OÓBEKTHBHUMH NPH4HHHa- 
Mu. YBENHYRHHE JÖGEKTHBHOCTH TpeóyerT 
B nepByn o4epeMNb pa6oT no Par8BHÚTHIO 
METONHKUM, B  KOTOPHX — BHHHCAHTOANbHÁaA 
TEXHHKa NPEJOCTABNART HOBHR — BOZMOH7 
HOCTH, ljlenecooópasgHujt nyTb PpPagBHTHA: 
3TO PagBHTHE, BCTPORBHHOR OPFaHHHeECKH 
B pa6oTui no nnaHHpoBaHHIO." Y3kKORe Ce- 
H4HEHHER, 3TO NNAaHHMpPYI0jÁaA MOUWHOCTb, 347 
HHMÁANUAACb METONHKON 


11 Hyma CEHTAbBEPJNK 


COBETCKHE BUHHCANHTENEHHR ma" 
WHHbI CepHH M 


B CCCP npoHnssogaTca 8 nep8gyo o4epeMb 
HEKOTOPHR  MOJRNM - FNABHUM  O6pazom 
6ONBWURŰ MOLHOCTH - H  nepnbepHanbHue 
YCTAÁAHOBHKH EJHHONÚ CHCETEMH JNEKTPOHHUX 
BEIHHCAHTENbHHiX MaunH /EC3BM/A, paz3pa- 
6ÉaTHBASEMON B MeHNgyHAÁapOgHOM COTPYNHH- 
4eCTBE, YHE HaYaTU Pa6OTH no pazgpa- 
6OTHKE  CHETEMH  MaJNeHbkHnXx /MHHH/Z/ Bu- 
HHCAHTONbHUHIX MallHH /CM3BN/ , HeKOTOPHE 
MONEAMH KOTOPOÚ 6ygyT HenOCPpEegCTBEHHO 
COBMECTHMH C MauHHamn ECBM. H3 cepnn 
M gaeTCA HHÓOpMauHA 0 camoM 6onbwon 
4 HOBOÚ mogenn Tuna M-4030 Hu o camoú 
MaJeHbkKOM-mogenn Tuna M-400. 


1 A. IONHUKHA 
MauyHHOSe NPORKTHPOBÁAHHE MHHH- 


n MHKDOBHSHCAMTOEAbHbHIX MaljHH 


ÁBTOP — 3HAKOMHT  CHCTEMOŰ — MaljlHHHOrO 
nnaHUpOBaHHA, HCNONb3yűlerOoCcA OCO6eH- 
HOCTH NOCTPORHHA ÖYHKUHOHÁa NbHOrO MO7T 


AYyNA CPEJCTB BHHHCANHTOABHON TEXHHHH, 
MHHH7T OH MHKPOBUSHHCAHTENBHUX MaljuHH H 
MHKponpoyecCccopoB. 

YABNAETCA  OCOÓGOR BHHMAÁAHHE MAUHHHOMY 
NPOSRKTHPOBÁAHHO  ÖYHKUHOHAÁJbHHX MOgy7 
NEÜ MHHH H MHKPOBHYHCOCANMTONbBHEHX MALIHH 
naMmATH C ÓONbBWON HHTErpantHocrTwo /LSI 
memory/ a TakHe  OGOPMNEHHKO TEXHH4HE- 
CKHX CGPBJCTB C MNOMOLIBO — BEHHCJIHTENb- 
HbiX MaÁalj4H C 6ONBWON CKOPOCTbLK onepa- 
un. /Ioknang 6Hiin npogTeH Ha cuHMmnOo3H- 
yme no 3N1eKTPOHHKH B fome Coserckoj 
HKyabTypu/ s 


AHow MHUKOJUK 
MuKpoNnNporpamMHpoOBÁaHHe 4 MHH- 
PonporpammHue AZ34HKH 
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B crTaTbe MaeTCA KOPOTKHŰ o6sop 9 
rnaBHEÜÚWUHx THNax MUKponporpammunpoBa- 
HUA, OÓOZHÁa4eHHem OÓNÁACTBŰ Hx npnme- 
HeHHA. /laiorca  HHhopMaUuHH oO rnaBHgü- 
UuHx THNnax NnporpamMHux A3HKOB, O06ner- 
4 al0uuH x nucaHHne n JOKYMEHTHPDOBÁaHHEe 
MHKponporpamm. B cCB8A3gH --C múkKponpor- 
PamMmHPOZBAHHEM MHKPONPOrpamMHpOBaÁaHHHIX 
BEIHMCAHTOAbBHUHX MAÁlJMH, MOCTPEHHUX H3 
3neMeEHTOB  CepHHn HHren-3000, asrop 
YNOMHHAReT BOZMOMHHOCTb Ha COCTÁABNEHHE 
nNepeBONHHX NPOTPaMM CHMÓONHHECKH Ha- 
NYHCAÁHHUX MHKponporpamm. 


43 


CrTaTbA ABnAeTCA npononJHeHHem CepHn, 
3aHHmanye ca NPHMEHEHHEM BUHHC AH 
TEéEAbHHIX MalHH. HaM XOTENOCb ÓL Hano7 
MHHAÁATb 4HHnTÁATENRÓ Ha TO, 4TO UO8/Jb Ha- 
ue nú CepPHH Mi onpegenAaeMm 8 JONONHEHHH 
HEKOTOPHX HEJOCTÁATKOB MH B TOM,4TO Bu 
HÁaMeEepPeÉeHti ÉHTb bopymom HCNOAbBb30BÁaT8- 
nen Őn ÓygyükXx HCECNONLZOBATBNBŰ Bu4HO- 
AMTOEAbBHHX MalHH.Ü6ecne4HBam OÓLUHPHyIo 
NyÓNHYHOCTb — PEUEHHAM H HOBUM pazpa- 
6OTKaM, ONPaBNÁaKHUHM CEÓR B OTE4ECT- 
BEHHON H MeHgyHapogHOŰ npakTHKE B Ne 
7/7656 Hawero HypHana gan4 HHGOpMaUuHIO 
06 OGOPMNEHHH CHneTEMH IBM System 370 
Hu XáapPÁaKTEPHCOTHKH TEXHHHSECKHX CPEgCTB 
H MaTEeMaTHHECKOFrO o6ecne4eHHa. 
HacToawuaa CTÁaTbA 3aHHMaETCA Nporpam- 
MaMH4H NPHMEÉEHEHHA HENONBZ3YEMHM K CHC- 
Teme IBM System 370. 


Man ÚUWEBEWTEH - Homeb KPAMJHK 
NPUMEHEHHE BHUHENHTENbHHIX 
MAUHH 
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FEKECS GÁBOR 
(OT SZK) 


SZÁMÍTÁSTECHNIKA 
ÉS NÉPGAZDASÁGI TERVEZÉS 


Az Országos Tervhivatal 1971 óta saját számítógép- 
pel rendelkezik, de a felhasználási kísérletek a köz- 
ponti tervezésben már az ötvenes évek végén megin- 
dultak. A központi tervezés az adatok szintézisével 
jut többletinformációhoz, ezért a tervezés hatékony- 
sági szinvonalát alapvetően a szintézisrendszer mi- 
nősége határozza meg. A szintézisrendszer fogalmi 
körét és algoritmusát a nagyfokú változékonyság jel- 
lemzi, ami csak részben vezethető vissza objektív 
okokra. A hatékonyság javítása elsősorban módszer- 
tani fejlesztési munkát jelent, amiben a számítástech- 
nika új lehetőségeket nyújt. A fejlődés célszerű útja a 
tervező munkába szervesen beépült fejlesztés. A szűk 
keresztmetszet a módszertannal foglalkozó tervezői 
kapacitás. 


ETO 338.26:681.3 


Bevezetés 


A népgazdasági tervezés összetett, nagyszámú munka- 
társat foglalkoztató, jellegét tekintve összefoglaló, 
szintetizáló szellemi tevékenység. Minősége jelentősen 
befolyásolja gazdaságunk egészének fejlődését, álla- 
munk anyagi és szellemi kultúrájának alakulását. A 
gazdaság fejlődésével ennek az összefoglaló tevékeny- 
ségnek állandóan nő az összetettsége: rohamosan nö- 
vekszik a feldolgozandó információ mennyisége, a 
gazdaság különböző részterületei közötti összefüggé- 
sek sokrétűbbé, nehezebben áttekinthetővé válnak. 
Mindezekkel összefüggésben és velük párhuzamosan 
növekszik a feldolgozás — a tervezés — időszükségleté- 
nek rövidítésére vonatkozó igény. Kézenfekvőnek lát- 
szik az az elgondolás, hogy a számítástechnika alkal- 
mazásával bizonyos szellemi folyamatok automatizál- 
hatók és a felszabaduló tervezői szellemi kapacitás a 
lényeges mérlegelési és döntési kérdésekre koncent- 
rálható: Így a számítástechnika bevezetése a terve- 
zésbe annak minőségi javulását eredményezheti. 


Hasonlóan a legtöbb szocialista államhoz hazánkban 
is felvetődött egyik fejlesztési lehetőségként a szá- 
mítástechnika alkalmazása. A következőkben vázol- 
juk azt az utat, amelyet eddig végigjártunk és megkí- 
séreljük összefoglalni azokat a tapasztalatokat, ame- 
lyeket szereztünk. Ezek egyik oldalról feltárják a nép- 
gazdasági tervezési tevékenység azon alapvető jelleg- 
zetességeit, amelyek — nézetünk szerint — meghatá- 
rozzák az automatizálás lehetőségeit, jellegét, haszno- 
sításának kereteit és feltételeit. Másik oldalról lehető- 
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séget adnak arra, hogy a további fejlődés lehetséges 
irányait a tervezés hatékonysága, minőségének javítá- 
sa szempontjából felvessük. 

Tapasztalatainkat a központi tervezés területén sze- 
reztük, ennek problémáit érzékeljük, így következte- 
téseinket is csak erre a területre korlátozzuk. 


Történeti áttekintés 


A központi tervezés számítástechnikai bázisát, az Or- 
szágos Tervhivatal Számítástechnikai Központját 
1969-ben szervezték meg és számítógépe 1971-ben lé- 
pett üzembe. A számítástechnika alkalmazása azon- 
ban sokkal régebbre nyúlik vissza. A kísérletek már az 
ötvenes évek végén, a hatvanas évek elején megindul- 
tak. Így elmondhatjuk, hogy kereken egy évtized 
munka előzte meg a gép beállítását. Ennek ellenére 
1971-re a központi tervezés egészére nem alakult ki 
sem egységes módszertani elgondolás a számítástech- 
nika beépítésére, sem egységes központi program, 
amely a tervezők és a számítástechnikai szakemberek 

számára kijelölte volna a követendő utat, a végrehaj- 
tandó feladatokat az új tervezési módszerek igénybe- 
vételében. A gép beállításának az volt az elve, hogy 
a megelőző évtized alatt felgyülemlett parciális ta- 
pasztalatok birtokában a kialakult, vagy kialakuló- 
ban lévő közgazdasági, tervezéselméleti, módszertani 
elgondolásokat a tervezők kísérleti jelleggel minél szé- 
lesebb körben valósítsák meg és próbálják hasznosí- 
tani napi tervezési munkájukban. Ilyen módon foko- 
zatosan épüljön ki a gépesítés, de ami létrejött azt 
azonnal használják is fel a konkrét feladatok színvo- 
nalasabb megoldása érdekében. 


Az ötvenes évek végén megindult kísérletek első lépé- 
sei matematikai modellekkel végzett számítások vol- 
tak. Ezeket az egyedi felépítés és adatkidolgozás, to- 
vábbá a számítási eredmények közgazdaságilag átte- 
kinthető és értelmezhető formába való átalakításá- 
nak manuális módszerei jellemezték. Más szóval, eze- 
ket a modelleket ugyan gépen oldották meg, de nem 
szervezték még gépre. A szerzett tapasztalatok így el- 
sősorban közgazdasági-módszertani jellegűek voltak. 


" A kezelhetőség szempontjából nyert negatív tapasz- 


talatokat a központi tervezésben először nagyobb lép- 
tékben a távlati tervezés 1968—69-ben megindult 


szervezésénél hasznosították, amikor a távlati terve- 
zést egységes adatbázisra helyezték és valamennyi 
elemző modell inputját ebből merítették. Ezen kí- 
vül az összefoglaló számításokat, a modellek inputjait , 
valamint közgazdaságilag értelmezett output táblá- 
zatainak előállítását is gépesítették. 


A központi tervezésben ma már sok területen használ- 
ják a számítástechnikát. A szerzett tapasztalatok hoz- 
zásegítettek a népgazdasági tervezés, ezen belül a 
központi tervezés új megközelítésű jellemzéséhez, a 
tervezési munka gépesítésével járó problémák világo- 
sabb felismeréséhez, továbbá a felmerülő feladatok ti- 
pizálásához, a software továbbfejlesztés jellegének 
pontosabb megfogalmazásához. 


A népgazdasági tervezés a tapasztalatok 
tükrében 


A társadalmi munkamegosztás elkülönült tevékenysé- 
gei közötti kapcsolatok rendszerét nevezzük gazda- 
ságnak. A fejlődés egy adott fokán az elkülönülés és a 
kapcsolatok számtalan konkrét formában valósulnak 
meg. Az az emberi törekvés, hogy a gazdaságot és an- 
nak fejlődését megértse és azt tudatosan befolyásol- 
ja, maga is beletartozik az elkülönült tevékenységek 
és kapcsolataik rendszerébe. 


A gazdaság megismerésével a közgazdaságtudomány 
foglalkozik. Célja, hogy a tevékenységek elkülönülé- 
si folyamatát és kapcsolataik alakulásának fejlődését, 
egymásra gyakorolt kölcsönhatásaikat felismerje, 
rendszerezze. Ebben a megismerési folyamatban a va- 
lóságban létrejött formákat általánosítja, tipizálja. Így 
a gazdaság egy meghatározott fejlődési fokára vo- 
natkozó konkrét ismeretek az elkülönült tevékeny- 
ségek definícióiban, valamint a közöttük feltétele- 
zett kapcsolatok leírásában öltenek testet. 


A gazdaság tudatos befolyásolására irányuló törek- 
vést nevezzük gazdaságirányításnak. Célja az, hogy a 
közgazdaságtudomány által feltárt ismeretek birtoká- 
ban a valószínűsített fejlődési tendenciákat meghatá- 
rozott célok érdekében módosítsák. Az ehhez szüksé- 
ges beavatkozást ugyancsak aközgazdaságtudomány 
által feltárt ismeretekből vezetik le. 


Napjaink közgazdaságtudománya a tevékenységeket 
elkülöníti politikai egységek — országok — szerint. Az 
egyes egységek a nemzetgazdaságok, vagy a szocia- 
lista országokra értelmezve népgazdaságok. Egy nem- 
zetgazdaságot úgy tekintenek, mint önálló, saját bel- 
ső törvények szerint működő rendszert, amely köl- 
csönös kapcsolatban áll más, hasonló , önálló rendsze- 
rekkel. A kapcsolatok bemenő irányú konkrét hatá- 
saira a nemzetgazdaság mint egység reagál és a kimenő 
irányú kapcsolati elemek meghatározott visszahatása- 
it , bocsátja ki". 


A tudatos beavatkozás szintjén a nemzetgazdaság 
olyan önszabályozó rendszer, ahol a szabályozás az 
ismeretek adott színvonalán feltételezett és a tudo- 
mány rendelkezésére álló eszközökkel leírt jövőbeni 
fejlődési pályára vonatkoztatva, ugyancsak az ismere- 
tek adott szintjén levezetett beavatkozások segítségé- 
vel történik. 

Az egyes nemzetgazdaságokon belül különféle néző- 
pontokat tükröző elkülönülési formákat értelmez a 
tudomány. Egyfajta felbontás általában teljes, és 
többfajta felbontást alkalmaznak. Ezekből számos 
, metszet" alakul ki, amelyeket elkülönült egységek- 
ként, részrendszerekként kezelnek. 


A tevékenységek egyik felbontása szerint elkülönül- 
nek a , végrehajtó" és a , szervező" tevékenységek. 
Az utóbbi minden szinten információfeldolgozás. 
Eredménye mindig a végrehajtó tevékenységet orien- 
táló szintetizált információ. A gazdaságirányítás egy- 
fajta szervező; tevékenység, amelyen belül a népgaz- 
dasági tervezés ennek döntéselőkészítési ágaként ér- 
telmezhető. A népgazdasági tervezés is számos metsze- 
tet alkot a gazdaság más szemléletű elkülönítéseivel. 
A központi tervezés olyan metszetnek fogható fel, 
amely a népgazdasági tervezésnek a gazdaság hierar- 
chikus szervezeti elkülönítésével alkotott metszetek 
közül a legfelső szinten helyezkedik el. 


A népgazdasági tervezés folyamatainak törvénysze- 
rűségeit a közgazdaság egyik ága, a tervezéselmélet 
kutatja. Célja, hogy a közgazdaságtudomány által 
feltárt ismeretekre és a tervezési tapasztalatokra tá- 
maszkodva folyamatosan fejlessze a tervezési rendszer 
elméletét utat mutatva a mindenkori leghatékonyabb 
megoldás szervezéséhez. 


A népgazdaságról alkotott tervezési kép 


A tervezéselmélet a népgazdaságot felbontja több né- 
zőpont szerint elkülönülő tevékenység-csoportra. Ezek 
tevékenységét mennyiségi és minőségi mutatók rend- 
szerével jellemzi. A mutatók definíciói rögzítik a kö- 
zöttük fennálló számszaki összefüggéseket is. A muta- 
tók a népgazdaság — mint rendszer — bemenő és ki- 
menő kapcsolatait is leírják. A mutatórendszer meny- 
nyiségi és minőségi, numerikus és verbális mutatókat 
egyaránt tartalmaz. 

A népgazdaság állapotát egy adott időpontban a muta- 
tók konkrét értékeinek együttese írja le. Fejlődését 
a mutatók idősorai jellemzik. 

A tevékenységcsoportok kapcsolatait a mutatók elté- 
rő időpontokra vonatkozó értékei között értelmezett 
összefüggésekkel írják le. A leírásban egzakt matema- 
tikai és laza verbális megfogalmazást párhuzamosan 
alkalmaznak, de ezek nem fednek le minden kapcsola- 
tot. A megfogalmazatlan , gondolati" összefüggések a 
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népgazdasági tervezéssel foglalkozó személyekben fel- 
halmozódott gyakorlati tapasztalatok összessége formá- 
jában teszik teljessé az összefüggésrendszert. 


A központi tervezés a gazdaság fejlődésének kívánatos 
irányát eltérő időhorizontú tervjavaslatokban dolgoz- 
za ki, amelyek a gazdaságirányítás döntési ágának 
szolgáltatnak információt. A tervjavaslatok elkészí- 
téséhez kidolgozzák és definiálják a központi tervezés 
felosztási és mutatórendszerét, továbbá — részlegesen — 
a módszertanát. Ez minden új tervezési szakaszban 
megismétlődik, azaz változik a definíciós rész is és a 


módszertan is. Ennek két lényeges oka van: 
— két ismétlődő tervezési szakasz között bővülnek 


a gazdaságra és tervezésére vonatkozó ismerete- 


— két ismétlődő tervezési szakasz között fejlődik 
maga a gazdaság, a munkamegosztás és szervezett- 
sége, teljesen új problémák merülnek fel. 


Az első ok szubjektív és az általa okozott változások 
mérsékelhetők. A második ok azonban objektív. Bár- 
melyik okból eredő változás — értelemszerűen — a 
gazdaságot leíró mutatók körének és értelmezésének, 
a tevékenységek felbontásának változásában, a muta- 
tók közötti összefüggések eltérő megfogalmazásában 
csapódik le. 

Egy tervezési szakaszon belül a központi tervezés szint- 
jén a gazdaságot a tervjavaslatban megjelenítő mutatók 
köre stabil, teljesen változékony azonban a megalapozó 
számítások mutatóköre és minden szinten a módszer- 
tan. 


A népgazdasági tervezés iterációs folyamat 


A népgazdasági tervezés mint információfeldolgozó 
rendszer részrendszerekre bomlik. Az egyes részrend- 
szerek a gazdaság valamely kihasított , metszetére" vo- 
natkozó információkat önálló definíciókkal és mód- 
szertannal dolgozzák fel. A többi részrendszer felé 
részben saját definíciós rendszerük, részben a kapcso- 
lódó részrendszerek definíciói rendjében áramoltatnak 
információkat. A népgazdasági tervezés részrendszerei 
a gazdasági szervezetek szerint tagozódnak, ezért a 
kapcsolatokat a hierarchikus felépítés jellemzi. Az 
egyes tervezési szakaszokban kialakuló végleges javasla- 
tokat a hierarchia lépcsőin végigfutó iterációkkal kö- 
zelítik meg. Így az egyes szakaszokban az egyes muta- 
tórendszerek konkrét értékhalmazai több változatát 
dolgozzák ki. 


A népgazdasági tervezés továbbfejlesztésének igénye 
részben éppen azért merül fel, mert a gazdaság és kör- 
nyezetének egyre összetettebb volta az iterációs lépé- 
sek időszükségletét — változatlan módszerek mellett — 
folyamatosan növeli. Ennek csökkentésére irányuló 
törekvések — ismét változatlan módszerek mellett — 


az iterációk számának csökkentését, az iterációknak a 
hierarchia kisebb mélységig való lehatolását, a gazda- 
ságról alkotott kép elnagyolását, azaz a mutatók köré- 
nek csökkentését, a tevékenységi elhatárolások összevo- 
nását eredményezi. Ez viszont az információfeldolgo- 
zás minőségét, eredményességét befolyásolja kedve- 
zőtlen irányban. 


A tapasztalatok összefoglalása 


A népgazdasági központi tervezésnek a számítástech- 
nika hatékony alkalmazása szempontjából leglényege- 
sebb tapasztalatai az előzőekben felvázolt jellemzőkkel 
és felépítéssel kapcsolatosak. A továbbiakban megkísé- 
reljük ezek összefoglalását. 


Tartalmi kérdések 


Legelső helyen a változékonyságot, mint legjellemzőbb 
tapasztalatot emelhetjük ki. A korábban kifejtett két 
alapvető ok — a gazdaság objektív változása és a reá 
vonatkozó ismereteink bővülése — következményei a 
központi tervezés minden területén jelentkeznek. A 
gyakori változások oka mégis elsősorban az ismeretek 
folyamatos bővülése , amelynek legjellemzőbb megnyil- 
vánulása, hogy egy elemző számítás és annak értelme- 
zését reprezentáló közlési rendszer futása azonos for- 
mában gyakorlatilag nem ismétlődik meg. Ezen az 
előre átgondolt szervezés javíthat, amellyel mind az 
elemző modell felépítésében, mind a közlési rendszer 
szervezésében a bővítési lehetőséget biztosítják. Így a 
változások egy elemzési sorozaton belül bővülésekben 
jelentkezhetnek, ami a kezelést lényegesen egyszerű- 
síti és gyorsítja. 

A változások egy másik, szervezési jellegű oka, hogy a 
népgazdasági tervezés részrendszereit csak néhány 
fontosabb ponton kapcsolják össze azonos definíciójú 
mutatókkal. A gazdaság folyamatainak megismerése 
széttagolt részrendszerekben, azon belül is tovább ap- 
rózott egységekben történik, ami minden iterációs lé- 
pésben megváltoztatja — de nem egységes, összehan- 
golt formában — a részrendszerek között továbbított 
információk körét és tartalmát. 

Hasonló eredménnyel jár a latens tervezési tapasztala- 
toknak az egyes elemzések eredményei kritikájában 
megjelenő felszabadulása és explicit megfogalmazódá- 
sa. Ilyen esetekben a következő elemző lépésben ezt 
már alkalmazzák, de ha a tapasztalat erre még éretlen, 
az elemzési eljárás — modell — segítségével nyert ered- 
ményeket a kiegészítő , gondolati modell"? szerint 
megváltoztatják. 

Ez a tapasztalat kapcsolódik avval a körülménnyel, 
hogy az automatizált algoritmusok merevebbek, mint 
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az emberi gondolkodás, bár segítségükkel olyan össze- 
tett összefüggésrendszerek kezelhetők, amelyeket az 
emberi agy egyidejűleg képtelen áttekinteni. Ezt a 
merevséget a többféle kiinduló feltételrendszerrel 
megismételt számításokkal , érzékenységvizsgálatokkal 
oldják fel. Ez a megközelítés amellett, hogy a megszo- 
kott gondolkodásmód elvetését tételezi fel az eredmé- 
nyek értékelésénél, a latens tervezői tapasztalatok 
problémájával együtt azt okozza, hogy minden auto- 
matizált tervezési lépés csak megalapozó számítás le- 
het, és eredménye mindig módosul egy kiegészítő 
, gondolati modell" keretében. 


Fontos tanulságként szűrhető le az elmúlt évek ta- 
pasztalataiból, hogy a központi tervezés minden ele- 
mében szintézis, azaz olyan összefoglaló tevékenység, 
amelynek során a kiinduló információkat az adott 
terület , szintézisrendszerével" feldolgozzák. A köz- 
ponti tervezés számára a feldolgozás eredménye hor- 
dozza a többletinformációt. Lényeges körülmény az 
is, hogy a központi tervezés szintjére már — az alsóbb 
szintek szempontjából — szintetizált információk jut- 
nak el. A , többlet"? lehetősége abban van, hogy az 
összes alsó szintről szolgáltatnak ilyen információt, 
így ezek kapcsolatai, viszonyai elemezhetők. 

Fenti megállapítás a gazdaság tényállapotát jellemző 
adatokra is vonatkozik. A központi tervezés számára 
ezek is a szintézis rendszerein átengedve válnak érté- 
kesebbé, a tervezésben felhasználhatóvá. Ide vezethe- 
tő vissza az az igény, hogy egy adott tervezési szakasz- 
ra kimunkált szintézisrendszer — definíciók és össze- 
függések, elemző eljárások — követelményeinek meg- 
felelő tényadatokat kapjon a központi tervezés. A 
tényadatok gyűjtésével foglalkozó statisztika feldol- 
gozásaiban, szintézisrendszereiben viszont az időbeli 
állandóság a mérvadó, hogy összehasonlító adatokon 
keresztül jussanak a gazdaság fejlődésére vonatkozó 
többletinformációkhoz. Ezért lényeges a számítás- 
technika oldaláról is kiemelni azt a , hagyományos" 
tervezésben már régóta leszűrt tapasztalatot, hogy 
minden tervezés együttjár a gazdaság múltbeli tényál- 
lapotait leíró információhalmaz átrendezésével, az új 
szintézisrendszer segítségével történő újraértékelésé- 
vel. Az alkalmazások jelentős hányada erre irányul a 
jelenlegi gyakorlatban is. 


Az előző tapasztalatokkal kapcsolatosan az is leszö- 
gezhető, hogy a központi tervezés feladatainak auto- 
matizálása nagytömegű adat nagy számításigényű , 
összetett algoritmusokkal való feldolgozását jelenti. 


Szervezési kérdések 


A tapasztalatok más irányú összegzése arra mutat rá, 
hogy a számítástechnika igénybevétele többlet szelle- 
mi munka ráfordítást igényel. Ez avval a kérdéssel 
függ össze, hogy mi a tényleges cél, melyik fejlődési 


irány hatékonyabb: a , ha gyományos" tervezés egy- 
szerű gépesítése — azaz az egész iterációs eljárás fel- 
gyorsítása a részletezettség és a vizsgálati kör szűkí- 
tése nélkül —, vagy új módszerek bevonása, nagyobb 
tömegű kiinduló információ feldolgozása, az elemző 
számítások körének bővítése? Már a legelső kezdemé- 
nyezések is arra utaltak, hogy az utóbbi irány hatéko- 
nyabb lehet. A tapasztalatok egyértelműek abban, 
hogy azokon a területeken is, ahol nem kezdeményez- 
ték új elemző módszerek használatát az új eszközök 
bevonásával párhuzamosan, a , hagyományos" szel- 
lemben feldolgozott információk mennyisége, a fel- 
dolgozások részletezettsége és változatszáma ugrás- 
szerűen bővült. Mindezek eredményeként a szellemi 
munka mennyiségi igénye is növekedett. Nem kis 
mértékben hozzájárul ehhez a tendenciához az is, 
hogy az automatizált tervezési elemek annak ellenére, 
hogy ma már sok szálon kötődnek a napi munkához, 
még nem helyettesítenek, hanem párhuzamosan lé- 
teznek a , hagyományos? tervezés teljes keresztmet- 
szetben funkcionáló eszköztára mellett. 


Az ugrásszerűen megnövekedett információtömeggel 
függ össze egy másik fontos tapasztalat. Kétségtelenül 
jelentős mozgósító erejű elhatározás volt a számítás- 
technika hozzáférhetővé tétele a központi tervezés 
egésze számára. Számos kezdeményezés született, 
megkezdődött az eredmények rendszeresebb felhasz- 
nálása a tervező munkában, nevelődött a káderállo- 
mány és a tapasztalatok nem elvontan, hanem magá- 
ban a tervező apparátusban halmozódtak fel. Az 
egyes területeken a felhasználás hatékonysága azon- 
ban éppen a megnövekvő és jellegében más igényű 
szellemi tevékenység miatt igen eltérő volt. A leghaté- 
konyabb — azaz a többletinformációkból a legfonto- 
sabbat szelektáló és azokat fel is használó — alkalma- 
zások azokon a területeken figyelhetők meg, ahol az 
érintett tervezési ág problematikáját következetesen 
végiggondolva, a kiválasztott funkció egészét gépre 
szervezték, meghatározták az emberi beavatkozási 
pontokat, az ismétlési fázisokat, az eredményközlés 
szabványos részét stb. Sok kezdeményezést az ,in- 
formációéhség" jellemzett és a , hagyományos? terve- 
zés kiinduló információit megsokszorozva azt nem le- 
hetett a , hagyományos?" eszközökkel feldolgozni. 


Levonható az a következtetés is, hogy az új módsze- 
rek, a közgazdaságtudomány újabb eredményeinek 
bevonása nem hajtható végre a , hagyományos" ter- 
vezés egyszerű kibővítéseként. A közgazdasági mo- 
dellek lényegében más gondolkodásmódot kívánnak, 
alapvetően megváltozik az , ember" és a , számítás" 
közötti viszony. Az emberre következetesebb mód- 
szertani munka hárul egyrészt a bonyolult modellek 
megfogalmazásával , másrészt eredményeik értelmezé- 
sével. Az emberi döntés a konkrét mennyiségek meg- 
választásáról a megválasztás módszerének meghatáro- 
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zására tolódik át. Ez sok esetben elriasztó hatású, azt 
az érzetet kelti, hogy az automatizálás kihúzza az em- 
ber alól az érdemi mérlegelési, döntési tevékenységet. 
A , hagyományos" tervezésben a , hogyan"? kérdése 
legtöbbször nem fogalmazódott meg, az az egyénben 
felhalmozódott tapasztalatok által meghatározott 
, gondolati " modellben, algoritmusban rejtve maradt. 
Nem vált még nyilvánvalóvá, hogy a , hagyományos" 
döntésben is a módszer volt a lényeg. 

Ehhez kapcsolódva az is leszűrhető azonban, hogy a 
módszertani fejlesztés elkülönítve az aktuális tervezés- 
től két szempontból is hátrányos. Elsősorban elvész a 
, hagyományos" tervezésben felhalmozódott tapasz- 
talat nagy hányada, másrészt a tervező apparátus át- 
alakul adatszolgáltatóvá, mert a tényleges mérlegelő, 
elemző munkát — ami elválaszthatatlan az újszerű 
eredmények értelmezésétől — csak a módszertant tel- 
jesen átlátó , aktívan alakító emberek végezhetik el ha- 
tékonyan. Így hangsúlyozottan megerősíthető az az 
irányzat, hogy a módszertani fejlesztés, és ennek 
egyik eszközeként a számítástechnika is, csak a tény- 
leges tervezőmunkába szervesen beépülve érhet el si- 
kereket, emelheti magasabb szintre a központi terve- 
zési tevékenységet. 


Munkánk szervezésében figyelembe kell vennünk, 
hogy a fejlődés nem egyenletesen jelentkezik a ter- 
vezési problémák minden részterületén. Erőink is kor- 
látozottak. Elkerülhetetlen, hogy elemezzük a fejlő- 
dés szempontjából legszűkebb keresztmetszeteket és 
azok feloldására koncentráljuk tevékenységünket. A 
központi tervezés fejlesztése automatizálási frontján 
a legszűkebb keresztmetszetnek az új módszereket be- 
fogadó és aktívan formáló, alkalmazó tervező bizo- 
nyul. A korábbiakban énnek már néhány okát felvá- 
zoltuk, itt arra szeretnénk rámutatni, hogy a terve- 
zőknek a napi , hagyományos" tervezési feladatok 
maradéktalan ellátása mellett kell fokozatosan befo- 
gadniuk az új ismeretanyagot, párhuzamosan kell kí- 
sérleteiket megtervezni, lebonyolítani, értékelni és a 
következő lépést ismét megtervezni. 


Ennek a szűk keresztmetszetnek a feloldása mutatko- 
zik a legmakacsabb pontnak fejlődésünkben. Felis- 
merve a nehézségeket, tudatosan továbbléptünk a 
munkamegosztásban. Szétválasztottuk a tervezői- 
módszertani, a közvetítői és a számítástechnikai mun- 
kákat. Az új közvetítői munka részben közgazdasági, 
részben számítástechnikai. A közvetítő egyrészt köz- 
gazdaságilag , megérti" a feladatot a számítástechnika 
szemszögéből, másrészt segít a tervezőnek olyan fel- 
adatspecifikációk elkészítésében, amelyek , teljesek", 
a számítástechnikai megvalósításhoz minden infor- 
mációt tartalmaznak. A közvetítői munka ezen kívül 
felöleli a szervezési teendőket és a számítástechnikai 
specifikáció elkészítését. 


A közvetítői tevékenység tehermentesíti a tervezőt, 
aki közgazdasági, tervezéselméleti és módszertani 
problémákra koncentrálhat. A gyakorlatban ennek a 
munkának szervezeti elkülönülése is kialakult, ami- 
nek előnye, hogy valamennyi feladat egy helyen fut 
át és lehetőség nyílik a számítástechnikai munka tipi- 
zálására, a tapasztalatok folyamatos értékelésére és a 
fejlesztési munkában való érvényesítésére. 


Az automatizált tervezési feladatok típusai 


A közvetítői munkában szerzett tapasztalatok alap- 
ján a következő jellegzetes típusokba rendezhetjük a 
központi tervezés automatizálása kapcsán jelentkező 
feldolgozási feladatokat. 


A , hagyományos" tervezés legáltalánosabb nume- 
rikus adat-elrendezési formája a táblázat. A gazdaság 
többféle szemléletű felosztásának és a felosztásban 
szereplő részek mutatókkal való jellemzésének ez a 
természetes rendezési módja. A többféle felosztás, a 
különböző időpontokra vonatkozó jellemzések álta- 
lában többdimenziós ábrázolást kívánnának, de a ke- 
zelhetőség miatt a kétdimenziós táblázat honosodott 
meg. 

Egy-egy táblázat valamilyen összetartozó adathalmaz 
rendezésére szolgál és a közös jellemzőket a táblázat 
címe, belső tartalmi struktúráját pedig sor- és oszlop- 
nevei adják meg. 

A szintetizáló tervezési tevékenységet az jellemzi, 
hogy a , guantitatív szintézisrendszer" táblázatok kö- 
zött értelmezett műveletsorozat, ahol a művelet fo- 
galmát tágan értelmezzük. 


A , hagyományos" és az új módszereket az különböz- 
teti meg, hogy 


— áz első esetben a műveletsorozat nem minden lé- 
pését határozzák meg explicit módon, ami a má- 
sodik esetben viszont követelmény; 

— a második esetben több táblázattal és összetettebb 
műveletsorozatokkal dolgoznak; 

— a második esetben bonyolult , megoldó? algorit- 
musokat is igénybe vesznek, míg az elsőben nem. 

Hasonlít a két módszer abban, hogy eredményeit az 


ember számára átfogható részletezésben, továbbá az 
aktuális közgazdasági felfogás szerinti rendezésben és 


tartalommal táblázatokban és részben diagramok- 
ban közli. 
A központi tervezés  automatizálandó feladatai- 


ban tehát az egyik alaptípus a táblázatokba rendezett 
adategyüttesekkel végrehajtandó, bonyolult matema- 
tikai algoritmusokat is felhasználó feldolgozás. 


A tervezésben lényeges szerepet játszó tényadat-fel- 
dolgozás teljesen hasonló az előzőekben elmondottak- 


8 AUTOMATIZÁLÁS "76/12 


FEKECS: Számitástechnika és népgazdasági. . . 


hoz. A tervezési számításokba a megfelelően aggre- 
gált, szintetizált tényadatok táblázatos elrendezésben 
vonhatók be. A probléma ott merül fel, hogy az új ter- 
vezési szakaszok egyik első lépése a régi tényadatok 
átrendezése az új definícióknak, felbontásoknak meg- 
felelően. Így a statisztika által egyszer előállított táb- 
lázatok legjobb esetberi egyszer felelnek csak meg a 
tervezés igényeinek. Az átrendezések, átcsoportosítá- 
sok lehetőségét az teremti meg, ha a tényadatok a 
központi tervezésben alkalmazott  összevonásoknál 
részletesebb bontásban állnak rendelkezésre. 


A statisztikai feldolgozások már mais széleskörű és 
egyre bővülő automatizálása módot ad arra, hogy a 
központi tervezés ne a statisztikai feldolgozások táb- 
lázatait gyűjtse későbbi vizsgálatokhoz, hanem rész- 
letesebb tényadathalmazokat őrizzen meg és azok- 
ból a tervezés aktuális igényeinek megfelelően sokféle 
a szabványos statisztikai feldolgozásoktól eltérő fel- 
dolgozást készítsen. 


A mai gyakorlatban ez a második alaptípus. A statisz- 
tikai alapadatokat ugyanis a ,, beszámolásra kötele- 
zettek" szerinti bontásban azonos tartalmú adatso- 
rozatokban kezelik, ami számítógépen az , egy egyed 
— egy rekord" szerkezetű file formáját ölti. Az igé- 
nyelt szerkezetű statisztikai táblák előállítása azt je- 
lenti, hogy ki kell válogatni a feldolgozás során azokat 
a rekordokat, amelyek egy adott táblázat címében ki- 
fejezésre jutó ismérvkombinációnak megfelelnek, és 
a rekordok mezőiben tárolt értékeket a táblázat so- 
rainak és oszlopainak megnevezései által meghatáro- 
zott ismérvkombinációk teljesülése szerint a megfele- 
lő táblázatelemhez hozzá kell adni. 


A központi tervezés itt vázolt két alaptípusba sorol- 
ható feldolgozásaira az Országos Tervhivatal Számítás- 
technikai Központja olyan programrendszert alkal- 
maz, amely mind a táblázatos, mind a statisztikai fel- 
dolgozásokat nagytömegű adat esetén is hatékonyan 
hajtja végre. A gyakori változások igényelte rugalmas- 
ságot a technikailag egységes adatkezelés és a paramé- 
teresen vezérelhető programok teszik lehetővé. Egy 
feldolgozási feladat a funkciók szerint tagolt progra- 
mok sorozatba szervezését és az egyes programok pa- 
ramétereinek kidolgozását jelenti. A feladatok végre- 
hajtása összességében szellemi ráfordítás megtakari- 
tást jelent az egyedi feladatszervezéssel és program- 
írással szemben. 


(A szerző cikkében munkaköri tevékenységével kap- 
csolatosan kialakult személyes véleményét ismerteti! ) 
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Mikroprocésszor chip-ek felhasználása számjegyvezérlésű gépekben 


A miniszámítógépes számjegyvezérlések elterjedé- 
sének legnagyobb akadálya eddig a vezérelt eszköz és 
a processzor közötti sebességkülönbség volt, e célra a 
mikroprocesszorok túl lassúak voltak. A Rockwell 
mikroelektronikai részlege kifejlesztette a PPS-8 
mikroprocesszoron alapuló, szerszámgépek vezérlésé- 
re alkalmas, párhuzamos üzemű rendszert. Ennek a 
rendszernek a miniszámítógéppel szemben nagy elő- 


nye a mintegy 100 dolláros ár (a 2000—3000 dollár- 
ral szemben). A PPS-8-as mikroprocesszorok egysze- 
rű felépítésűek, az igényekhez könnyen igazodó ki- 
építést tesznek lehetővé. Az első ilyen vezérlésű szer- 
számgépet az Anaheim cég az 1976-os chicagoi nem- 
zetközi szerszámgépipari kiállításon mutatta be. 


(Electronics, 49 k. 13.sz. 1976. jún.) 


Olcsóbb cartridge 


A Sintrom Electronics cég állítja, hogy az ő cserél- 
hető kazettás (cartridge) meghajtói 6070-kal olcsób- 
bak, mint a konkurrenciáé. Az új kazettás meghajtó 
egységet — végfelhasználók — és OEM (Original 
Eguipment Manufacturing) piac számára fejlesztették 


ki. A kétirányú meghajtó normál 25 ips (inch/sec) se- 
besség mellett 40 KBl/sec átviteli sebességgel rendelke- 
zik. A felírási sűrűség 1600 bpi. Az előre- és hátra ke- 
resésnél, a visszatekercselésnél a sebessége 90 ips. 

: (Systems 76/6)  (KJ.) 


FEKECS: Számitástechnika és népgazdasági . . . 


AUTOMATIZÁLÁS "76/12 9 


KÖNYVISMERTETÉS 


LŐCS Gyula — SARKADI NAGY István — SZLANKÓ János 
A BASIC PROGRAMOZÁSI NYELV 


A könyv a BASIC programozási nyelvet ismerteti. A 
BASIC-et az ún. magasszintű programozási nyelvek 
közé szokás sorolni, ahová a , nagy" programozási 
nyelvek — ALGOL 60, FORTRAN, COBOL, PL/1 — 
tartoznak. A BASIC azonban ezeknél összehasonlít- 
hatatlanul egyszerűbb, rendkívül könnyen elsajátít- 
ható, ezért a programozással való első ismerkedés 
céljára nagyon alkalmas. Alapvető tulajdonságai közül 
elsőként kell említeni, amire a nyelv szerzői a BASIC 
szó első betűjével is utalnak, hogy a nyelvet kifejezet- 
ten kezdő programozóknak szánták. Olyanoknak, 
akiknek nincsenek előismereteik, és a számítógépek 
felhasználásával éppen e nyelven keresztül tudnak 
megismerkedni. 

A nyelv másik sajátsága, hogy a BASIC kifejezetten 
az ún. interaktív programozás eszköze. Az interaktív 
annyit jelent, hogy a programozónak lehetősége van 
a program írása, kipróbálása és futtatása során állan- 
dóan , konzultálni" a számítógéppel, és menetközben 
kijavítani a programíráskor elkövetett hibákat. 

A BASIC harmadik jellemző tulajdonsága a modula- 
ritás. Ez annyit jelent, hogy a minimális programozá- 
si eszközkészletet tartalmazó alapnyelvet ki lehet egé- 
szíteni járulékos modulokkal, sokkal többre alkalmas 
programozási nyelvvé. A felhasználók így a saját igé- 
nyeiknek megfelelően szabadon válogatnak a rendel- 
kezésre álló egymástól eléggé független modulok kö- 
zött. 


A BASIC nyelv különösen megfelel közepes számítás- 
igényű műszaki-tudományos feladatok programozásá- 
ra. Kis- és miniszámítógépeken, nagy gépek kihelye- 
zett termináljain, vagy time-sharing "rendszerekben 
való alkalmazásra. 


A könyv szerkezeti felépítése igen jól követi a nyelv 
tulajdonságaiból adódó lehetőségeket. Ebből a meg- 
fontolásból kiindulva az első fejezet összefoglalja rö- 
viden a számítógépekre vonatkozó általános ismerete- 
ket. A második fejezet ismerteti az alapmodult, a har- 
madik pedig az alapmodulhoz csatlakozó közvetlen 
végrehajtású utasításokat. Ez a kezdők számára kerek 
egészet alkot. A további fejezetek már kevésbé egy- 
másra épülve tárgyalják a szövegek feldolgozását, a 
mátrix műveleteket, a file kezelő rendszereket. Igy az 
Olvasó a művelni kívánt alkalmazási területtől függő- 
en olvashatja azokat. Végül két alkalmazási példa kap- 
csán a programkészítés néhány általános kérdésére is 
rámutatnak a szerzők. 

A szerzők arra törekedtek, hogy könyvüket egyaránt 
használhassák azok, akik most akarnak a számító- 
gépek programozásával megismerkedni, és a BASIC 
nyelvet megismerni kívánó gyakorlott számítástechni- 
kai szakemberek is. 


A könyv a Műszaki Könyvkiadó gondozásában 1976- 
ban jelent meg. Terjedelme 292 oldal, fűzve 30,- Ft. 


(Kramlik József) 


Mikroprocesszor autó gyújtásának vezérlésére 


Régóta folyó vitát döntött el a három nagy amerikai 
autógyár legnagyobbika, a General Motors. A vita 
akörül folyt, hogy az autógyárak szabványos vagy 
megrendelés szerinti (custom designed) mikroprocesz- 
szorokat használjanak-e. A GM első, 10-bites számító- 
gépét (amelyet a motorház tető alá építenek be) 
Delco-Remy és Oldsmobile részlegei tervezik, a Rock- 
weli International cég gyártja és az 1977-ben kibo- 
csájtásra kerülő Toronado típusokban kerül beépí- 
tésre. 

A mikroprocesszor fogja vezérelni a gyújtásidőzíté- 
si és szikraszabályozási rendszert és ezáltal mintegy 
899-os üzemanyagmegtakarítást várnak tőle. A vezér- 
lő rendszer neve Misar, ami a mikroprocesszoros ér- 
zékelés és automatikus szabályozás angol nyelvű rö- 
vidítése. A Misar rendszer három érzékelőből jövő be- 
menetet dolgoz fel. Ezek az érzékelők a hűtővíz hő- 
mérsékletét, a kipufogó rendszerben lévő vákuumot 


géhez viszonyítva. 


A mikroprocesszor programja a sebességre és a vá- 
kuumra vonatkozó információt összehasonlítja a me- 
móriájában tárolt adatokkal és ennek alapján kiszá- 
mítja a  motor-viszonyoknak megfelelő optimális 
gyújtás beállítást. Ennek alapján határozza meg a for- 
gattyús tengelynek azt a pozícióját, amelynél be kell 
gyújtani a szikrát, vezérli az összenyomási időt és 
beállítja a hűtőfolyadék hőmérséklete alapján a gyúj- 
tási ütemet. — 


Érdekes, hogy a Három Nagy másik tagja, a Chrysler 
analóg rendszert használ a gyújtás szabályozására. Ez 
azonban kevésbé rugalmas, mint a Misar, ezért való- 
színű, hogy ez a gyár is rövidesen átáll a digitális mik- 
roprocesszorok alkalmazására. A mikroprocesszoro- 
kat ugyanis programozással lehet átállítani a külön- 
böző modellek egyedi igényeire , anélkül, hogy a hard- 
ware-hez lényegében hozzá kellene nyúlni. 


(Sz.Zs.) 
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SZENTGYÖRGYI ZSUZSA 
(MTA SZTAKI) 


A SZOVJET M-SOROZAT SZÁMÍTÓGÉPEI 


A Szovjetunió a számítástechnikai eszközökből el- 
sődlegesen a nemzetközi együttműködésben kidol- 
gozásra kerülő Egységes Számítógép Rendszer 
(ESZR) egyes — főleg nagyobb teljesítményű — mo- 
delljeit és perifériális készülékeit gyártja. Megindult 
a Miniszámítógép Rendszer (MSZR) kidolgozása is, 
amelynek egyes modelljei (a nagyobbak) közvetlenül 
kompatibilisek lesznek az ESZR gépekkel. Az M— 
sorozatból a legnagyobb és legújabb modellt, az 
M—4030-at és a legkisebbet, az M—400-at ismertet- 
jük a következőkben. 


ETO: 681.32(47) M 


A kievi Zavod Upravljajuscsih Masin (ZUM) gyárban, 
korszerű technológiával készül az , M" típusjelű szá- 
mítógép-család egyik legújabb tagja. Az M—4030, az 
M—2000 M—3000 ésM—4000 továbbfejlesztése egyút- 
tal a Számítástechnikai Eszközök Aggregát Rendsze- 
rének (Agregatnaja Szisztema Szredsztv Vicsiszlitel- 
noj Tehniki - ASZVT) legnagyobb teljesítményű , 
mikroelektronikai bázison felépített számítógépe. A 
gép alapvetően az automatizált irányítási rendszerek 
(AIR) alsóbb (üzemi, vállalati) szintjén alkalmazható. 
Az M—4030 segítségével többgépes, hierarchikus irá- 
nyítási rendszerek építhetők ki, az ASZVT-M család- 
ba tartozó, különböző rendeltetésű és teljesítőképes- 
ségű gépekből (pl. M—6000-ből, M—5000-ből stb.). 
Központi gépként például, az alábbi területeken alkal- 
mazható az M—4030: 
— technológiai folyamatokat irányító automatizált 
rendszerekben; 
— vállalati és ágazati vezetés-irányítási rendszerek- 
ben; 
— egyes tudományos kísérleteket automatizáló rend- 
szerekben; 
— tervezés-automatizálási rendszerekben; 
— tudományos és műszaki számításokat végző rend- 
szerekben. 


A gép kompatibilis az ESZR gépekkel az utasítás-rendr 
szer, az adatformátumok, a belső kódok és az inter- 
face tekintetében, továbbá az asszembler nyelven és 
olyan magasszintű nyelveken írt programokkal , ame- 
lyek szerepelnek az ESzR és az ASZVT diszk-orien- 
tált (DOS) működtető rendszereiben. 


Az M—4030-hoz display-kel ellátott terminálok csat- 
lakoztathatók és telefonvonalakon keresztül informá- 
ciós lekérdező rendszerek, AIR-ok és ágazati AIR- 
ok építhetők ki belőle. A teljesítőképesség és a meg- 
bízhatóság növelése céljából kétprocesszoros rend- 
szerek alakíthatók ki M—4030 gépekből. 


Funkcionális egységek 


Az M—4030 struktúráját alapkonfigurációban az 1. 
ábrán láthatjuk. 

Az A1411 típusjelű processzorba a következő funk- 
cionális egységek tartoznak (1. ábra): vezérlő panel 
blokk, vezérlő egység, aritmetikai egység, gyors-me- 
mória blokk, egy multiplex (MK) és három szelektor- 
csatornát (SzZK1 — SzK3) tartalmazó csatorna-egység 
és vezérlő pult. A processzor szinkron szervezésű, a 
követési frekvencia 2 MHz. 


- vezérlő ponel blokk 
- vezérlő egység 

- oritmetikus egység 

- gyors-memória blokk 
- mikroprogram blokk 

6 - csatorna-egység 

7 - vezérlő pult 


ús — 


Sao 


lyukszalog lyukkártya hyukazelőg lyukkártya 


kimenet kimenet bemenet 


1. ábra: Az M—4030 alapkonfigurációja 
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A mikroprogram blokk maximális kapacítása 8192 
72-bites szó; ciklusideje 1 jus, a kiválasztási idő 
0.65 us. A processzorban alkalmazott gyorsmemória 
kapacitása 384 36-bites szó , ciklusideje 0,5 us. 


Az aritmetikailogikai egység párhuzamos működésű , 
szóhossza: 32 r 4 bit (32 információs bit, beleértve 
az előjelet is és 4 kontrol-bit). Az egység fixpontos és 
lebegőpontos bináris aritmetikát, decimális aritmeti- 
kát és logikai műveleteket hajt végre. 


A belkiviteli interface funkcionálisan, villamosan és 
konstrukciós kialakításban teljesen megegyezik az 
ESZR interface-szel. A modellhez tehát az összes, 
szabványos interface-re illeszkedő ESZR berendezés 
csatlakoztatható . 


A perifériális berendezések és háttér-tárak csatlakoz- 
tatására 4 csatorna szolgál: egy multiplexor (MK) és 
három szelektor (SZK1—SZK3) csatorna. A csatornák 
maximális átbocsátó képessége 2,0 Mbytels. 


A multiplexor csatorna vezérlése mikroprogramo- 
zott. A vezérlő egység és az aritmetikai egység hard- 
ware-jét mikro-megszakítások segítségével használja. 
A multiplexor csatornához 8 vezérlő egység csatla- 
koztatható. A maximális információ-átviteli sebesség 
multiplex üzemben 50 000 bytels, monopol üzem- 
ben (burst mode) 1 400 000 bytel/s. 


A szelektor csatornák ugyancsak hardware kompatibi- 
lisek a processzorral. Mindegyik szelektor csatorná- 
hoz 8 vezérlő egység csatlakoztatható. Az egyes sze- 
lektor csatornák maximális információ-átviteli sebes- 
sége 1 millió bytels. Amennyiben a szelektor csa- 
tornák szimultán működnek, a következő sebessé- 
gek lehetségesek: SZK1 — max.1 millió bytelsSZK2— 
067 millió bytels; SZK3 — 033 millióbytels. 


Az A21111 típusjelű operatív memória ferritgyű- 
rűkből épül fel, kapacitása 128 Kbyte. Hozzáférési 
ciklusideje maximum 2 jus. A memória 2 Kbyte-os la- 
pokra van felosztva, ezek mindegyikéhez védelmi 
kulcs tartozik. Az olvasási és beírási védelmet 64 6-bi- 
tes memóriavédelmi regiszter biztosítja. A maximáli- 
san kiépíthető főmemória-kapacitás 512 Kbyte. 


Az M—4030 rendszerhez a következő perifériális be- 

rendezések csatlakoztathatók (1. ábra): 

— mágnesszalag vezérlő egység (A3181); 

— mágnesszalagos tárolók (ESZ 5012); 

— vezérlő egység cserélhető mágnesszalagos és dobos 
tárolókhoz (A3281); 

— mágneslemezes tárolók (ESZ 5052); 

— alfanumerikus sornyomtató (ESZ 7030); 

— lyukszalagos beviteli készülék (A4116); 

— lyukszalagos kiviteli készülék (A4214); 

— lyukkártyás beviteli készülék (ESZ 6012); 

— lyukkártyás kiviteli készülék (ESZ 7010). 


Az M—-4030 utasítás-rendszere segítségével az 
M-—3000, az M—4000 típusok és az ESZR gépek 
(ESZ—1020, ESZ—1030) valamennyi utasítása végre- 
hajtható, a , diagnosztika" utasítás kivételével. Az em- 
lített utasításokon kívül viszont megvalósítottak olya- 
nokat, amelyek nagy információ-tömbök mozgatását 
és összehasonlítását, továbbá decimális operanduszok 
kényelmes kerekítését, maszkolt byte-ok feldolgozá- 
sát teszik lehetővé. 


Software rendszer 


Az M—4030 software-jét az M—3000 és M—4000 fo- 
lyamatirányító számítógépek tapasztalatai alapján 
dolgozták ki. A software rendszer két működtető 
rendszerből áll, ezek: az ASZVT OS és az ASZVT 
DOS. Mint már korábban is említettük, a működtető 
rendszerek biztosítják a felhasználói programok kom- 
patibilitását az ASZVT M-2000, M-—3000 és 
M—4000 meoddelljeivel, valamint az ESZR ESZ—1020 
és ESZ—1030 tagjaival. 


Az ASZVT OS a következőket foglalja magában: 


— szervező rendszert; 

— fordító rendszert (fordítókat a következő nyelvek- 
ről: Mnemokod, RPG, Almo, Algamsz, Cobol, 
Fortran); 

— szolgáltató (utility) programokat (generátor, sort- 
merge, csere stb.); 

— szabványos programok könyvtárát: 

— aritmetikai rendszergeneráló programot; 

— probléma-orientált programok könyvtárát; 

— szövegfeldolgozó rendszert. 


Az ASZVT OS a következő lehetőségeket nyújtja a 
felhasználóknak: 


— dialógust a rendszer operátorával: utasítások foga- 
dását az operátortól, közlemények kiadását a fel- 
adatok végrehajtásáról stb.; 

— a beviteli közegről (lyukkártya, lyukszalag, mág- 
nesszalag) a munkák fogadását és dekódolását; 

— 14 egyidejűleg végrehajtandó feladat szervezését, 
vezérlését és ellenőrzését; 

— belkiviteli műveletek végrehajtására vonatkozó igé- 
nyek fogadását és ezen igények teljesítésének 
szervezését; 

— dinamikus tárfelosztást; 

— a real-time feladatok megvalósításához szükséges 
időadóval (timer) végzett munka szervezését; 

— adat- és programarchívumok szervezését háttér-tá- 
rolókon; 

— a feladatok kialakítását, programok kikeresését és 
betöltésüket; 

— adatkeresési és betöltési módszereket az operatív 
memóriába. 
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Az ASZVT DOS a következőket foglalja magában: 


— a feladatok végrehajtásának ellátását és a berende- 
zések vezérlését végző vezérlő rendszert, amely su- 
pervisor-ból, monitorból és adatvezérlési program- 
ból áll; 

— kiszolgáló rendszert (ez a következőkből áll: 
könyvtári szolgáltató programok, elszámolási prog- 
ramok, hibajavítók, sort-merge programgeneráto- 
rok stb.); 

— fordítóprogramokat, ezek: asszembler (makrogene- 
rátorral), RPG, Almo, Fortran-IV (két fordító), 
Cobol, ANSI-Cobol, Algol—60; 

— generáló rendszert; 

— a számítási folyamat párhuzamos szétosztását és 
akár egyedi feladatok, akár kötegek (batch) vég- 
rehajtásának szinkronizálását. 


Az ASZVT DOS a következő szolgáltatásokat nyújtja 
a felhasználóknak: 


— a felhasználói programok függetlenségét valamely 
konfiguráció konkrét berendezés-állományától; 

— kötegelt (batch) felhasználói üzemmódot, 14 fel- 
adat multiprogramozását; 

— a forrásadatoknak mind fizikai, mind logikai szin- 
tű vezérlését, különböző file-szervezések (sorrendi, 
indexelt-sorrendi stb.) esetére; 

— programok írását különböző nyelveken; 

— különböző nyelveken írt program-modulok feldol- 
gozását és egyesítését; 

— új modulok beiktatását a régiek megváltoztatása 
nélkül; 

— a konkrét hardware-konfigurációnak és a konkrét 
irányítási feladatok jellegének megfelelő rendszer 
generálását (ezt a moduláris felépítési elv teszi le- 
hetővé); 

— a felhasználói programok kompatibilitását az 
ESZR gépekkel, asszembler és egyéb, mindkét 
rendszerben szereplő nyelveken. 


Alkalmazási lehetőségek 
I. Technológiai folyamat irányítása 


A folyamatirányító rendszerekben hierarchikus kiépí- 
tésben, a legfelső szinten lehet M—4030 számítógépet 
alkalmazni, mig az alsóbb szinteken például, M—4000 
M—6000 minigépek lehetnek (2. ábra). Ezzel a kon- 
figurációval nagy megbízhatóság érhető el. Az így ki- 
épített irányítási rendszerben bonyolult algoritmusok 
valósíthatók meg a technológiai folyamat valós-idejű 
optimalizálására -és ezzel egyidejűleg információ visz- 
szakeresési feladatok is megoldhatók. A minigépek- 


M szalag 
vez .egység 


megjelenitők 


2. ábra: Az M—4030 alkalmazása folyamatirányítási 
rendszérekben 


hez csatlakozó naplózó (adatkijelző) helyek közvetlen 
információkat szolgáltatnak a technológusnak és a ve- 
zetésnek a termelés helyzetéről. 


2. Automatizált ágazati irányítási rendszerek 


Az M—4030 számítógépen alapuló távadatfeldolgozó 
rendszer építhető ki, amelynek végállomásain képer- 
nyőn (display-n) jelentethető meg a szükséges infor- 
máció (3. ábra). Ebben a rendszerben a központi szá- 
mítógéptől nagyobb távolságra lévő, nagyszámú fel- 
használó egyidejű operatív kiszolgálására van mód. 
A rendszerben az információ előkészítési és megjelení- 
tési funkciókat display-k, nyomtatók és lekérdező 
pultok látják el. Attól függően, hogy milyen feladatot 
kell ellátni, a rendszer egyes ágaiban eltérők lehetnek 
az információ-átviteli sebességek. Igyra kommutálha- 
tó távírócsatornákon 50/100 baud, a kommutálha- 
tó telefoncsatornákon 600/1200 baud, míg 3—5 km- 
re kitelepített telefoncsatornán 9600 baud. A rend- 
szert iparágak, trösztök, valamint olyan vállalatok 
és intézmények használhatják előnyösen automatizált 
irányítási rendszerükben, amelyekben decentralizál- 
tan helyezkednek el az irányított objektumok. 
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M szalag 


vez .egység 


teletype 


megjelenitő 


3. ábra: Az M—4030 alkalmazása ágazati rendsze- 
rekben 


3. Vállalati automatizált irányítási rendszerek 


Ezekben a rendszerekben (4. ábra) a következő irá- 
nyítási feladatokat lehet az M—4030-on alapuló szá- 
mítási rendszerrel elvégeztetni: 


— a termelési tervek számítása és végrehajtásuk el- 
lenőrzése; 

— beszámoló a termelés pillanatnyi helyzetéről és 
információ szolgáltatása operatív intézkedések vég- 
rehajtásához; 

— -anyagellátási és felszerszámozási tervek összeállí- 
tása; 

— a munkaerő- és anyag-szükségletek kiszámítása; 

— a szűk keresztmetszetek meghatározása; 

— a kibocsátott termékről kalkulációk összeállí- 
tása; 

— számviteli beszámolók elkészítése. 
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információgyűjtő és 
-feldolgozó rendszer 


ASZPI perifériák 


Techno- 
lógiai 
beren- 
dezések 


4. ábra: Az M—4030 alkalmazása vállalati irányítási 
rendszerekben 


A számítási rendszer csatornáihoz közvetlenül csatla- 
koztathatók berendezések a primer információk 
gyűjtésére és átvitelére (a 4. ábrán az APSZI jelölé- 
sű rész). Ezáltal közvetlenül elérhetők az adatok a 
gyári irodákból és a műhelyekből, és dialógus üzem- 
mód, illetve rugalmas kérdés-felelet rendszer alakít- 
ható ki. 


4. Automatizált tervező rendszerek 


Az M—4030 rendszer hatékony segítséget nyújt a ter- 
vezés során előforduló rutinjellegű munkák elvégzésé- 
ben. A rendszerben (5. ábra) mind kötegelt, mind 
dialógus üzem lehetséges. A tervezői rendszerek 
legfontosabb részét a belkiviteli eszközök és a haté- 
kony software képezik. Ebben a konfigurációban 
speciális grafikus és alfanumerikus belkiviteli beren- 
dezések állnak a tervezők rendelkezésére. A rend- 
szer egyúttal lehetőséget ad több tervezői állomás fel- 
építésére. 
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5. ábra: Az M—4030 alkalmazása automatizált 
tervezői rendszerekben 


HNÓDÓ 


5. Információ visszakeresési rendszerek 


Ilyen rendszer látható a 6. ábrán. A rendszer segítsé- 
gével közvetlenül hívhatók file-okon elhelyezett ada- 
tok, változtathatók, törölhetők, szerkeszthetők adat- 
tömbök. 


Az M—400 szovjet miniszámítógép 


Az M—400 miniszámítógép az automatikus irányítá- 
si rendszerek (AIR) alsóbb szintjén, elsősorban tech- 
nológiai folyamatok irányítására alkalmazható. Ar- 
chitektúrája, többszintes, hatékony  megszakítási 
rendszere és software-kiépítése alapján korszerű kis- 
gépnek tekinthető. Főleg az alábbi felhasználási terü- 
leteken alkalmazható előnyösen: 

— technológiai folyamatok ellenőrzésére és irányí- 
tására szolgáló autonóm rendszerekben, ahol a ve- 
zérlés során nagy adattömböket kell feldolgozni 
és bonyolult irányítási algoritmusokat kell megva- 
lósítani; 

— fizikai kísérleteknél a berendezések ellenőrzésére 
és vezérlésére; 

— információ-előfeldolgozásra, nagy géphez csatla- 
kozva; 

— többgépes hierarchikus számítási rendszer tagja- 
ként. 


M.szalag 
vez .egység 


M.lemez 
vez .egység 


megjelenitók 


6. ábra: Az M—4030 alkalmazása információ- 
visszakeresési rendszerekben 


Az M—400 közös sínrendszert (unibus) használ. Ennek 
több előnye van a hagyományos számítógép-megoldá- 
sokkal szemben. Ilyen például, hogy egységes 
módszer alkalmazható minden egység (beleértve a 
processzort és az operatív tárat is) csatlakoztatására; 
egységes a perifériális berendezések regisztereinek és 
az operatív tár rekeszeinek címzési módszere; lehető- 
ség nyílik arra, hogy a processzor használata nélkül 
egyidejűleg történjen információcsere a perifériális 
berendezések és az operatív tár között, valamint az 
egyes perifériális berendezések között; továbbá, hogy 
gyakorlatilag korlátlan számú és különböző működé- 
si elvű perifériális készüléket lehessen á rendszerhez 
csatlakoztatni. 


Kiépítési módok 


Alapkiépítésben az M—400 a következőket tartal- 
mazza: 

— a processzort a vezérlő pulttal; 

— operatív memória blokkot (16 Kbyte); 
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— a közös sín blokkját; 

— tápegységet; 

— lyukszalagos BIK egységet (PL—150 lyukasztó és 
PS-1501 olvasó); 

— írógépes BIK egységet (Konsul—260 írógép). 

Az M—400 alapkiépítésben elsősorban tudományos és 

műszaki számítások megoldására alkalmas. Az alapki- 

építésben csak lyukszalagos működtető rendszert al- 

kalmaznak, BASIC nyelvvel. 


Az M—4007/2 az alapkiépítésben használt eszközökön 
kívül  mágneslemezes háttér-tárolót, alfanumerikus 
megjelenítőt és nyomtatót is tartalmazhat; mágnesle- 
mezes működtető rendszere (DOS) és valós-idejű üze- 
met ellátó működtető rendszere lehet. 


Az M—400/3 elsősorban kísérleti munkák és ipari fo- 
lyamatok irányítására szolgál, tehát az alapkiépítésen 
kívül olyan készülékeket is tartalmaz, amelyek segít- 
ségével analóg és diszkrét jelek vihetők be, továbbá 
relés kimenethez lehet csatlakozni; működtető rend- 
szere — a lyukszalagos alap működtető rendszeren kí- 
vül — valós-idejű rendszer lehet. 

Kiterjesztett kiépítésre láthatunk példát a 7. ábrán. 
Az M—400 alapkiépítéshez a KS Közös Sínen keresz- 
tül csatlakozik a tár-kiterjesztés, amelynek segítsé- 
gével további 32 Kbyte-tal bővíthető az operatív tár 
kapacitása, továbbá a kiterjesztő egység (A71112), 
amelyen keresztül csatlakoztathatók az alapkiépítés- 
ben nem szereplő perifériális berendezések. Ezek a 
következők lehetnek: 

— alfanumerikus display (VT—340); 

— sornyomtató (DZM—180); 


M-400 KS 2K 


alapkiépités 


Kiterfesztő 


Mógneslemez 
egység 


— analóg beviteli egység (A61114), távadóktól, ter- 
mopároktól, ellenállás-hőmérőktől jövő feszültség- 
jelek vételére, kommutálására (alacsonyszintű, zaj- 
védett kivitel) ; 

— analóg beviteli egység (A61113), feladata megegye- 
zik az előzővel, de ez alacsony- és középszintű , 
gyorsműködésű ; 

— BIK diszkrét jelek vételére és kiadására (A6227); 

— relés kimeneti egység (A64114), vezérlő jelek ki- 
adására egyen- és váltakozóáramú végrehajtó egy- 
ségekhez; 

— mágneslemezes tároló (MOM D-801-B). 

Az M—400 gépek illesztő egységen (A711-9) keresztül 

hierarchikus rendszerbe kapcsolhatók. Ilyen rendszer 

alakítható ki például M—4030-ból, mint központi 
gépből és M—400 kisgépekből, mint szatellitekből. 

Az információ átvitel sebessége 700 Kbytels lehet. 


Fő műszaki paraméterek 


A processzor párhuzamos feldolgozású, bináris arit- 

metikával. Az aritmetikai operanduszok belső ábrázo- 

lása fixpontos, előjeles komplemens kódban. Az arit- 
metikai operanduszok hossza: 

— fixpontos esetben 8/16 és feldolgozásuk hardware 
úton történik, 

— a lebegőpontos operanduszok hossza: 32/48 és 
software úton megy végbe a feldolgozásuk. Arit- 
metikai operandusz-tartomány: —32786 —-32767. 
A logikai operanduszok hossza: 1/8/16. 


A gépi utasítás-rendszer 65 utasításból áll; ez a külön- 
böző címzésmódokkal együtt 400-nál több különbö- 


Lyukszalogos 


relés 
kimenet 


csatlakozó panel csatlakozó panel 


az irányitott objektum 


7.ábra: Az M—400 kiterjesztett konfigurációi 
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ző utasítástípust jelent, szavakon, byte-okon, egyes 
biteken. A címzési módok száma 12. 


A processzorban 8 univerzális regiszter van. A megsza- 

kítási rendszer prioritásos, többszintes, az egyes szin- 

teken korlátlan számú alszint lehet. 

Az operatív tár kapacítása 16 Kbyte (1 blokké). Maxi- 

málisan 48 Kbyte építhető ki. Az operatív tár szó- 

hossza 18 bit (16 : 2 kontrol bit), ciklusideje 1,2 ps. 

Tipikus utasítás-végrehajtási idők: 

— regiszter-regiszter közötti (összeadás, kivonás, ösz- 
szehasonlítás, átutalás stb.): max. 4,8 us; 

— memória-regiszter közötti (összeadás, kivonás, ösz- 
szehasonlítás stb.) : max. 7,5 us; 

— átvitelek (move): max. 3,5 us; 

— megszakításokkal: max. 10 us; 

— szubrutin-hívás és visszatérés szubrutinból: legfel- 
jebb 7,5 us. 

Az interface típusa egységesített , KÖZÖS SIN" 

(,OBSCSAJA SINA"). A közös sínen ciklusonként 

átvihető bitek száma: 8/16; aközös sín ciklusideje: 

0.65 us. 

Az elektronikus egységek K155, K133, K158 típusje- 

lű, sorozatban gyártott integrált áramkörökből 

épülnek fel. 


Software rendszer 


Az M—400 számítógéphez három működtető rendszer 

használható fel: 

— lyukszalagos működtető rendszer (PMO—400); 

— valós-idejű működést szolgáló rendszer 
(PVSZ—400); 

— diszkes működtető rendszer (DOSZ—400). 


A PMO—400 lyukszalagos működtető rendszer segít- 
ségével asszembler nyelven lehet programozni. Ren- 
delkezésre áll egy szabványos programokat tartalmazó 
programcsomag, belkivitel szervezés. valamint eszkö- 
zök a programok előkészítésére, szerkesztésére és be- 
lövésére dialógus üzemben. 


A PVSZ—400 működtető rendszer valós-idejű üzem- 
hez (diszk nélküli változat) a következő funkciókat 
látja el: 

— a felhasználói programok végrehajtásának koordi- 
nálását, prioritásos alapon, multiprogramozott kö- 
rülmények között; 

— az irányított objektummal való kapcsolat eszközei- 
nek standard kiszolgálását. 


A PVSZ—400 alkalmazásához az operatív memóriát 
48 Kbyte-ra ki kell terjeszteni, továbbá szükség van 
egy időadóra (timer). 


A DOSZ—400 diszkes müködtető rendszer a követ- 
kező előnyöket nyújtja: 


egyszerűbbé teszi a felhasználói programok össze- 
szerkesztését és végrehajtását; 

— mágneslemezes tároló alkalmazását teszi lehetővé; 
a felhasználónak magasabb szintű nyelvek haszná- 
latára ad lehetőséget. 


A DOSZ—400-hoz a következő kiszolgáló (utility) 
programok tartoznak: file-kezelő programcsomag, 
szerkesztőprogram, standard szubrutinok csomagja. 
A belkivitel párhuzamosan történik a program végre- 
hajtásával ebben az üzemmódban. 


Az USA bizalmatlan a francia—japán elektronikai megállapodással szemben 


Az USA Külügyminisztériuma és a Pentagon tisztség- 
viselői gondosan tanulmányozzák azokat az akciókat, 
amelyek összefüggenek Franciaországnak Japán szá- 
mára tett javaslatával, hogy alakítsanak ki egy új szer- 
vezetet ,az elektronikai technológia kölcsönös fej- 
lesztésére", bár ez az ajánlat először meglehetősen hű- 
vös fogadtatásra talált Japánban. Az USA-ban úgy vé- 
lik, a francia manőver mögött az a kívánság áll, hogy 
megerősítsék a francia katonai elektronikai ipart, kü- 
lönösen a repüléstechnikai kommunikáció terén. 


Az amerikai hivatalos személyek azzal magyarázzák 
a japán Nemzetközi Kereskedelmi és Ipari Minisztéri- 
um részéről a lelkesedés hiányát, hogy , az nyilvánva- 
lóan abból az aggodalomból származik, hogy Francia- 
ország nem fog tudni jelentős mértékben hozzájárul- 


ni a japán elektronikai szaktudáshoz és az egyesülés 
egyirányú utcává válik". Bár a japán minisztérium el- 
utasította az állami részvétel gondolatát, a magánipari 
megállapodások előtt nyitva áll a kapu. Erre mutat- 
nak azok, a nem is kis számú látogatások, amelyeket 
a Thomson—CSF és más francia cégek képviselői 
tesznek, hogy olyan japán cégekkel tárgyaljanak , mint 
például, a Hitachi, a Fujitsu, a Nippon Electric ég a 
Toshiba. A japánok által megszabott ár az együtt- 
működésért az, hogy csökkentsék vagy szüntessék 
meg a francia import korlátozásokat a japán elektro- 
nikai termékekre. 


(Electronics, 1976. július) 
(SzZs) 


SZENTGYÖRGYI: A szovjet M-sorozat számitógépei 
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BEI JUDIEKÚ 


MINI- és MIKROSZÁMÍTÓGÉPEK 
GÉPI TERVEZÉSE 


A szerző a mini- és mikroszámítógépek , a mikropro- 
cesszorok és a számítástechnikai eszközök funkcio- 
nális modul felépítése sajátosságait felhasználó gépi 
tervezés rendszerét ismerteti. A cikk különösen nagy 
figyelmet fordít a  nagyintegráltságú tárolók (LSI 
memory), a mini- és mikroszámítógépek szerkezeti 
funkcionális moduljainak gépi tervezésére, valamint 
hardware-jei kialakítására, nagy műveleti sebességű 
elektronikus számítógépek segítségével. (Elhangzott 
a Szovjet Kultúra Házában rendezett elektronikai 
szimpoziumon.) 

ETO: 681.32 — 181.4 


A mikroelektronika fejlődése a számítástechnikai 
hardware egységek előállítási költségeinek jelentős 
csökkenését vonta maga után. Ezért gazdaságossági 
szempontból a mini- és mikroszámítógépek ma már 
nemcsak különböző számítási munkákhoz alkalmaz- 
hatók, hanem célszerűen felhasználhatók technológiai 
ellenőrző- és mérőberendezések stb. vezérlésére is. 
A mini- és mikroszámítógépekből kialakított automa- 
tizált irányítási rendszerek — a berendezés optimá- 
lis működési üzemmódjainak betarthatósága és ki- 
használásának fokozása révén — jelentős gazdasági 
megtakarítást eredményezhetnek. 


A mini- és mikroszámítógépekkel felépített automati- 
zált irányítási rendszerek  számítástechnikai eszkö- 
zeivel szemben — a konkrét alkalmazási területek 
sokrétűsége miatt — bonyolult követelményeket 
támasztanak. Ezért a nagy, eléggé merev struktú- 
rájú, általános célú számítógépek felhasználásával gya- 
korlatilag lehetetlen az összes alkalmazási követel- 
ménynek eleget tenni. 


A digitális számítógépek — beleértve természetesen 
a mini- és mikroszámítógépeket is — egységes hard- 
ware és software moduljainak kifejlesztése lehetővé 
teszi a különböző alkalmazási területeken sokoldalú- 
an felhasználható számítástechnikai eszközök kialakí- 
tását. 

A digitális számítógépek hardware moduljai általában 
fix huzalozású funkcionális egységeket (feldolgozó 
műveket, tárakat, kapcsolóköröket, bel/kiviteli készü- 
lékeket, interface-eket) tartalmaznak. 

A számítógépek központi feldolgozóművei és a pe- 
riféria vezérművek mikroprogram vezérlésűek. A mik- 
roprogramok tárolása , csak olvasható"? (ROM) tá- 


rakban történik. A mikroprogramozott vezérlés na- 
gyon könnyen és rugalmasan változtatható felhaszná- 
lást biztosít. Az ilyen rendszerek adaptálását a fel- 
használó konkrét követelményeihez, egyszerű mikro- 
programcsere teszi lehetővé. Igy igen könnyen való- 
sítható meg a más elvek szerint felépített számítógép 
változtatása (pl. modernizálás), ezek emulációja 
(leutánzása). 


A korábban programmal megvalósított rendszer-szi- 
mulációt ma már aktív hardware-software elemmel 
(mikro-program) valósítják meg. 

A rendszer software, mikroprogram-modulokat (uta- 
sítás-rendszer, vezérlőprogramok, interrupt feldolgozó 
rutinok, belkiviteli készülékek vezérlése stb.) és más 
programmodulokat (fordító, kiszolgálói programok, 
alkalmazási programok stb.) tartalmaz. 


A számítóberendezések és a mikroszámítógépek ter- 
vezésében szembetűnő igényként jelentkezik az LSI 
tároló  tipizálásának gondolata, mivel a rendszer 
egyes részeinek magukon kell viselniök a tárolótípus 
jellegzetes vonásait. Az LSI tárolók szabványosításá- 
nak útja azonban a technikai-gazdasági korlátok miatt 
nem járható . 


A  mikroszámítógépek LSI mikroprocesszorokból 
épülnek fel. A konkrét alkalmazási területre való 
adaptálást a mikroprocesszorban tárolt mikroprogram 
biztosítja. Ha a mikroszámítógépben futó mikroprog- 
ramot megváltoztatjuk, ebben az esetben megváltozik 
a rendszer működése. Ezért konkrét működési felté- 
telek között, konkrét munkaprogram összeállításával 
biztosítani lehet a rendszer optimális jellemzőit. Ha a 
mikroprocesszorokra alapozott rendszerben program 
,behangolással " nem biztosítható a hatékony rend- 
szer kialakítása, akkor még hozzáférhető a következő 
szint is — a mikroprogram szint. 


A rendszer , finomabb" specifikus sajátosságaira a 
ROM tartalmának megváltoztatásával , hangolha- 
tunk". Ez a rendszer hardware szintű részleges vál- 
toztatásával jár. (A mikroprogramot tároló áramköri 
tok kicserélése.) A technikai-gazdasági követelmények 
ebben az esetben elfogadhatónak bizonyulnak, mivel 
csak korlátozott mértékben avatkozunk be a vezér- 
lésbe. 


AUTOMATIZÁLÁS ".76/12 19 


Végül a rendszer harmadik hardware-szintjének meg- 
változtatásával, a mikroprogram és a programszint 
egyidejű konkretizálásával lehetővé válik a rendszerrel 
szemben támasztott követelmények legmesszebb- 
menő kielégítése. 

A mikroprocesszorok LSI egységeinek kidolgozása- 
kor a források korlátozott volta miatt nincs lehetőség 
minden egyes rendszerre optimalizálni mind a három 
hardware és software szintet. Ezért olyan megoldáso- 
kat kell keresni, amelyek összességükben kielégítik a 
rendszer széleskörű követelményeit és lehetővé teszik 
kielégítő gyorsasággal az eldöntött megoldások gya- 
korlati realizálását. 

A mini- és mikroszámítógépek gyors fejlesztésében je- 
lentős szerepe van a számítógépes tervezésnek (CAD - 
Computer Aided Design) . Azaz a mini- és mikroszámí- 
tógépek tervezéséhez, szerkesztéséhez, vizsgálatához 
és software rendszereinek kialakításához interaktív 
üzemmódban dolgozó nagy számítógépeket használ- 
nak. 


A meglehetősen bonyolult mikroprocesszorok és 
ezekből felépített mini- és mikroszámítógépek terve- 
zési folyamatát különböző tényezők sokasága hatá- 
rozza meg. Ezért a gépi tervezésnek párbeszédes (in- 
teraktív) üzemmódúnak kell lennie , hogy alkalmas le- 
gyen mind az ember alkotó tulajdonságainak széles- 
körű hasznosítására, mind a gép óriási lehetőségeinek 
kihasználására. 

Napjainkban a nem automatizált munkafolyamatok 
következtében, amikor kézi úton állítják elő a mű- 
szaki dokumentáció meghatározott részét, szükséges- 
sé vált ezen dokumentáció gépi ellenőrzése. Mivel a 
kézzel készített dokumentáció mindig jelentős meny- 
nyiségű műszaki és logikai hibát tartalmaz, a gépi 
ellenőrzés lehetővé teszi a dokumentáció többszöri 
korrekciójának elhagyását a dokumentáció-készítés 
különböző stádiumaiban. 

Vizsgáljuk meg a mikro- és miniszámítógépek gépi 
tervezése alapvető stádiumait és sajátosságait. Mivel 
a mikroprocesszor LSI egysége egyrészt nem rendel- 
kezik az integrált áramkörök valamennyi sajátossá- 
gaival, és másrészt a  számítóberendezések  rend- 
szersajátosságait tükrözi vissza, így a mikropro- 
cesszor LSI egysége gépi tervezési stádiumai  kiter- 
jednek az elektrofizikai (áramköri) számításokra, a 
logikai függvény és a műszaki tervezésre, valamint a 
"program matematikai modellezésére. 


A mikroprocesszor LSI egységeinek áramköri 
tervezése 


A mikroprocesszor LSI egységének áramköri és rend- 
szertechnikai tervezéséhez szükséges software-t , LSI-t 
a tervező mérnök az íróasztaláról elérheti a BESzM—6 


elektronikus számítógéphez csatlakoztatott 
VIDEOTON—340 display felhasználásával. 


A fenti rendszer lehetővé teszi az LSI-t kidolgozó sze- 
mély részére operatív párbeszédes számítási üzem- 
mód megvalósítását és az LSI paraméterek számítási 
eredményeinek megjelentetését display-en. 

A rendszer szolgáltatásai: 

— TTL technológia alapján ECL és IZL Schottky- 
diódákkal S áramkörök vizsgálata, P-csatornás 
MOS eszközök, N-csatornás MOS eszközök, vala- 
mint CMOS típusú eszközök alapján megvalósí- 
tott LSI-egységek kerülnek elemzésre. 

— Az elemzés fajtái: statikus, dinamikus, hőmérsék- 
leti. 

— Kimenő információ: 

— feszültségek az LSI egységáramköreiben, 
— az elemeken keresztül átfolyó áramok, 
— tranziens folyamatok grafikonjai, 

— disszipációs teljesítmények. 

— Az analizálható áramkörök volumene max. 500 
tranzisztor, 32K szót tartalmazó operatív tárral 
rendelkező BESzM—6 típusú elektronikus számító- 
gép esetén. 

A programcsomag különálló program-egységekből 
(modul) áll, minden egyes egységhez (modulhoz) jó 
hozzáférhetőséggel. 
Az aktív komponensek vizsgálatára programkönyvtár 
áll rendelkezésre, az állomány feltöltésének és módo- 
sításának lehetőségeivel, valamint olyan program, 
amely lehetővé teszi a tranzisztor modellek paramé- 
tereinek  optimalizálását a villamos paraméterek 
alapján. 

A programok matematikai modelleket, , ritkított mát- 

rix" konduktancián alapuló csomóponti potenciál 

módszert, implicit integrálási módszert használnak 
fel az intervallum automatikus megválasztásával. 


Ebben a stádiumban a számítások eredménye opti- 
malizálható az LSI rendszerre, a topológiai és a tech- 
nológiai paraméterek figyelembevételével. A számí- 
táshoz szükséges paraméterek egyszerűen a Volt- 
Amper görbékből meghatározhatók, mivel az alap- 
technológia szerint tervezett LSI egység a könyvtári 
komponensekkel rendelkezik, így az áramköri és a 
rendszertechnikai tervezés ezen stádiuma jelentős 
időmegtakarítást eredményez az LSI egységek elő- 
állításánál. 


Az itt ismertetett áramkör tervező programcsomag 
kb. 10 ezer utasítást tartalmaz. Példaként említhető, 
hogy a mikroprocesszor 4 és 16 helyértékű CMOS 
technológia alapján, 10-15972-nál kisebb százalékos el- 
térést mutatott fel az LSI egységek számított dinami- 
kus paraméterei és kísérleti értékei között. 
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D.I. JUDICKIJ: Mini- és mikroszámitógépek... 


A mikroprocesszorok LSI egységének funkci- 
onális- logikai tervezése 


A funkcionálislogikai modellezés, a tervezéshez hasz- 
nált programcsomag speciális részét alkotja és rendel- 
tetése a villamos áramkör működés-helyességének el- 
lenőrzése. A modellezést a mikroprocesszor LSI egy- 
sége logikai modelljének elkészítése előzi meg az 
áramköri rajz alapján. Az elem modulját a logikai ope- 
rátor (egykimenetű kombinációs áramkör) és a kés- 
leltető áramkör soros csatolóegysége képezi. A lo- 
gikai operátorok kimenő jeleinek számítása speciális 
táblázatok alapján történik. Az 0-dik szintűnek ne- 
vezett fenti elemek moduljai alapján állítják össze az 
1., 2. stb. szintű elemek modelljeit, ami lehetővé teszi 
az elemek közé más bonyolult egységek felvételét. 
Mivel a számítógépek ismétlődő egységeket is tartal- 
maznak, a logikai modell leírása kielégítően átfogó- 
nak bizonyul. A logikai modell alapján állítható össze 
(komplettírozható) a modellezési program. A model- 
lezési idő csökkentése céljából az LSI modelljeit rang- 
sorolják. A modellezési eredmények értékelése után 
— szükség esetén — a logikai modellen az áramkör 
megváltoztatására vonatkozó utasítás alapján helyes- 
bítéseket hajtanak végre. 


A BESzZM-6 típusú elektronikus számítógépen kidol- 
gozott funkcionális logikai modellezési rendszert pl. 
2500 tranzisztort tartalmazó négy helyértékű LSI egy- 
ség aritmetikai egysége áramkörének ellenőrzésére és 
korrekciójára használták fel. Egy ütem modellezési 
ideje 0,05 másodpercet tett ki. Az LSI egység mo- 
delljének befogadóképessége 1200/48 helyértékű szó. 


Az ellenőrző tesztek összeállításának 
programjai 


Ez olyan software modul, amely a mikroprocesszor 
LSI egysége, vagy a berendezés legyártása után az el- 
lenőrzések elvégzéséhez szükséges. E programcsomag 
felhasználásával a gyártmányfejlesztő közvetlenül a 
villamos áramkör alapján automatikusan kapja meg a 
vizsgálati tesztet (vizsgálati táblázatot). A vizsgálati 
táblázatot az elkészített gyártmány ellenőrzését végző 
vizsgálóberendezést " vezérlő  információhordozóra 
(lyukszalagra) viszik át. A hibátlan gyártmány műkö- 
déséről a modellezési programot annak a modellnek 
az alapján készítik el, amelyet a funkcionális-logikai 
modellezés stádiumában használtak fel. A gyártmány- 
fejlesztő meghatározza a fizikai hibák osztályát. En- 
nek alapján megy végbe a modellezési program auto- 
matikus korrekciója a kimenő; reakciók kiszámításá- 
hoz és a gyártmány belső állapotáról szóló informá- 
ciók kiszámításához a gyártmány különböző hibáinak 
figyelembevételével. A bemenő jelsorozat gerjeszté- 


se az egyes hibákra vonatkozó tesztek gerjesztése és 
a kapott eredményeknek a vizsgálati táblázatba való 
felvétele útján történik. A teszt teljességének értéke- 
lése a hibátlan áramkör és a hibás áramkör kimenő 
reakcióinak összehasonlítása útján történik. A beme- 
nő jelsorozat gerjesztése közben történik a teszt kor- 
rektségének ellenőrzése. 


A BESzZM-6 elektronikus számítógépen kidolgozott 
automatikus  tesztkészítési programcsomagot pl. 
a mikroprocesszor feldolgozó művét és regisztereit 
(több mint 5000 tranzisztort) vezérlő LSI egység el- 
lenőrzéséhez szükséges teszt elkészítésére használták 
fel. A teszt teljes hossza 3200 kódkombinációt tar- 
talmaz. 


A mini- és mikroszámítógép tervezési, ellenőrzési és 

gyártási folyamata: 

— rendszerelemzés 

— strukturális modellezés 

— a rendszer funkcionális felosztása, ellenőrzés 

— funkcionális-logikai modellezés 

— szerkezeti funkcionális modulok különválasztása 

funkcionális-logikai modellezés automatizált rend- 

szere 

— szerkezeti funkcionális modulok kidolgozása 

— C x E ellenőrzése, szerkezeti funkcionális modulok 
tesztjeinek elkészítése 

— szerkezeti funkcionális modulok kidolgozása 

— nyomtatott áramkörök elhelyezése és nyomtatott 
áramkörök nyomvonalainak kitűzése 

— fotosablon készítése 

— műszaki tervezés automatizált rendszere és 
teszt-kidolgozási rendszer 

— nyomtatott áramkörök készítése 

— nyomtatott áramkörök ellenőrzése 

— szerkezeti funkcionális modulok készítése , huzalo- 
zása 

— szerkezeti funkcionális modulok ellenőrzése 

— elektronikus számítógép összeállítása 

— elektronikus számítógép beállítása 

— ellenőrző és beállító rendszer 


A felsorolás a mini- és a mikroszámítógépek tervezési, 
ellenőrzési és gyártási folyamatát szemlélteti. A felso- 
rolás nem veszi figyelembe az elemi tervezés stádiu- 
mát, azaz a folyamat bemenő információját a mini- 
vagy mikroszámítógépekre vonatkozó taktikai-mű- 
szaki követelmények képezik. A  taktikai-műszaki 
követelményekben az elemi bázis már adott. 


Az egész vizsgált folyamatot három részre lehet fel- 
osztani: a funkcionális tervezés, a műszaki tervezés, 
valamint gyártásellenőrzési és beállítási stádiumra. 
Az első stádiumban dolgozzák ki a mikro- vagy mi- 
niszámítógép struktúráját a taktikai-műszaki kö- 
vetelmények alapján a rendszertechnikai jellem- 
zők, a teljesítőképesség, a megbízhatóság, az üzemel- 
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tetési feltételek és egyéb paraméterek figyelembe- 
vételével. Itt határozzák meg a gyártmány struktú- 
ráját, az információátvitel útjait és az információfo- 
lyamatot. Itt állapítják meg a működési algoritmuso- 
kat és alapozzák meg az utasításrendszert, valamint az 
adatok formátumát. Ebben a stádiumban gyakran al- 
kalmazzák a strukturális modellezési eljárást, pl. 
tömegtárolók segítségével. A munka az elektronikus 
számítógép funkcionális áramköreinek kidolgozásá- 
val, az áramkörök egységekre való felbontásával és a 
szerkezeti-funkcionális modúlok különválasztásával 
fejeződik be. 

Ezek után következik az elektronikus számítógép egy- 
ségei különböző felépítési változatainak elemzése és 
értékelése, az idő-diagramok illesztése, a mikro-uta- 
sítás rendszer és az utasítás-rendszer kidolgozása. El- 
végzik a logikai áramkörök kialakítását konstruk- 
ciós alapon és itt történik a megtervezett szerkeze- 
ti-funkcionális modulok áramköreinek különválasz- 
tása. 


Az itt ismertetett tervezési stádium automatizált 
funkcionális-logikai modellezési rendszeren alap- 
szik, amely általánosságában hasonló a mikropro- 
cesszor LSI egysége funkcionális logikai modellezé- 
séhez. 


A mini- és mikroszámítógép műszaki tervezése 


Ebben a stádiumban történik annak az ellenőrzése, 
hogy a szerkezeti funkcionális modulok villamos 
áramkörei megfelelnek-e azok funkcionális és logi- 
kai áramköreinek. Az ellenőrzés a szerkezeti funk- 
cionális modulok ellenőrzéséhez szükséges tesztek 
automatikus elkészítésével fejeződik be a modulok el- 
készítése után Ezután elkészítik a szerkezeti funkcio- 
nális modulokra vonatkozó szerkesztési dokumentá- 
ciót és elkészítik a nyomtatott áramkörök fotósablon- 
jait. 


Ez a stádium a műszaki tervezés automatizált rend- 
szerén és a teszt-készítési rendszeren alapul. A műsza- 
ki (szerkesztési) feladat megoldásának algoritmusai és 
programjai, a modellező programoktól eltérően, nem 
univerzálisak és jelentős mértékben függnek a terve- 
zett eszközök szerkezeti- elemi bázisától. 


A konstrukció meghatározására orientált és munka- 
igényesség tekintetében 35—50 évre becsülhető prog- 
ramcsomagok kidolgozása csak akkor célszerű, ha a 
konstrukciós megoldások stabilitása (erkölcsi amor- 
tizációs ideje) legalább 6-7 évre terjed ki. Ellenkező 
esetben az automatizált eszközök kidolgozásának ide- 
je szembekerül a konstrukció erkölcsi avulási ciklu- 
sával. 


Másrészt, egyik műszaki tervezési módszer sem bizto- 
síthatja a nyomtatott áramkörökön lévő összekötte- 
tések 10072-os huzalozását korlátozott számú réteg 
feltételei között és az áramkörök nyomvonalainak 
kitűzése területén nem lehet versenytársa a szak- 
képzett szerkesztőnek. Ez az ember és az elektroni- 
kus számítógép által végzett munka közötti elvi 
különbséggel függ össze. A szerkesztő egyszerre látja 
az egész szerelési mezőt, az összes nyomvonallal és 
az új nyomvonallal együtt, látja a jövő nyomvonala- 
kat és a már kitűzött nyomvonalak korrekciójának 
lehetőségeit, azaz a szerkesztő , stratégiai mélységig" 
kiterjedően vizsgálja a nyomtatott áramkört. 


Az elektronikus számítógép , taktikai szinten"? dol- 
gozik és egy-egy adott pillanatban csak a kitűzendő 
nyomvonal legközelebb eső környékét látja. 


A fokozott bonyolultságú kétoldaiú nyomtatott 
áramkörök automatizált tervezésének meglévő prog- 
ramcsomagja a következő alapvető jellemzőkkel ren- 
delkezik: 

— szerelőlapon elhelyezhető integrált 


áramkörök és LSI áramkörök száma 70 
— külső összeköttetések maximális száma 130 
— belső összeköttetések maximális száma 700 


E programcsomag segítségével tervezhetők meg az in- 
tegrált áramköröket és konkrét alkatrészeket tartal- 
mazó nyomtatott áramkörök. 


A programcsomag programjai modulált hullám- és 
heurisztikus algoritmusokat használnak fel és 11 ezer 
utasítást tartalmaznak a BESzM—6 típusú elektroni- 
kus számítógép részére. Egy szerelőlap tervezési ideje 
110 perc gépidő. 

Ebben a stádiumban felhasznált tesztkészítési rend- 
szer megegyezik a mikroprocesszorok LSI egységei- 
hez használt rendszerrel. 

A gyártási, ellenőrzési és a beállítási stádium a befeje- 
ző stádiumot képezi. Ez a stádium automatizált el- 
lenőrzési és beállítási rendszeren alapszik, valamint 
gyártástechnológiai és szerelési automatizált irányí- 
tási rendszert foglalhat magában. 


A szerkezeti funkcionális modulok és az elektronikus 

számítógép más részei ellenőrzésének és hibamegálla- 

pításának feladatai két részre oszthatók: 

— automatikus tesztkészítésre (tesztlisták készítésé- 
re) a tervezés stádiumában, 

— a tesztek automatikus lefuttatására a gyártás ellen- 
őrzéséhez, annak elkészülte után. 


Az első rész a hibák észlelése értelmében a teszt tel- 
jességének elemzésére és a teszt szintézisére vonatko- 
zó feladatok együttes megoldásával függ össze. Azaz 
az elemzés feladatának megoldása után ki nem javí- 
tott hibákat észlelő kiegészítő bemenő jelsorozat 
automatikus felépítésével. 
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A probléma második része az elkészített gyártmányok 
mind futó ellenőrzése, mind átvétel-átadási vizsgá- 
latok során elvégzendő ellenőrző- mérővizsgálatok 
közvetlen. fizikai folyamatainak automatizálásával 
függ össze. 


Az ellenőrzés automatizálásának hatékonysága attól 
függ, hogy milyen mértékben fogják át az automati- 
zált ellenőrző eszközök a legnagyobb tömegben gyár- 
tott termékeket —a szerkezeti funkcionális modulo- 
kat —, amelyeket a maguk részéről az ellenőrző- és 
mérővizsgálatok jellege és az ellenőrzéshez szükséges 
berendezések határoznak meg. 


A  mini- és mikroszámítógépek software- 
jének kialakítása 


E stádium nagy munkaigényessége következtében je- 
lentős eszköz- és időráfordítást igényel, ha a mini- 
vagy a mikroszámítógépek software-jének kialakításá- 
nál nem használnak nagy műveleti sebességű elektro- 
nikus számítógépeket. 

A gépi tervezés felhasználása lehetővé teszi a mini- 
és mikroszámítógépek softwarejének kialakítását a 
hardware kialakításával egyidőben. Ebből a célból 
fordítóprogram készül, amely a mini- vagy mikroszá- 
mítógép assembler nyelven leírt programját, a mini- 
vagy mikroszámítógép által előállított magas szintű 
forrás nyelvén írt programot belső gépi nyelvre fordít- 


Nagy hatásfokú 


A napelemek fejlesztésében két alapvető tendencia fi- 
gyelhető meg: az egyik az olcsó napelemek kifejlesz- 
tése, a másik a hatásfok növelése. Egy amerikai cég, a 
Sandia, a második irányzatot követve fejlesztette ki 
úgynevezett , koncentrátor alrendszerét" 


A cég műanyag Fresnel-lencséket alkalmaz, amelyek a 
szokásosnál nagyobb szilicium napelemekre fókuszál- 
ják a napfényt. Módszerükkel megnőtta villamos tel- 
jesítmény , illetve, adott teljesítményt kevesebb elem- 
mel tudnak elérni. 


A Sandia cég napelemei 1592-os hatásfokot érnek el, 
ami igen jó érték, mivel pl. a NASA szabvány 1392-ot 
ír elő. Sőt, a fejlesztők reménykednek, hogy a jelenle- 
gi eljárás javításával a 1896-ot is el tudják érni. Ezt az 
eredményt azok az új tervezési módszerek hozták, 
amelyeket a cég dolgozott ki. A legfontosabb közülük 


ja át, továbbá értelmező program, amely lehetővé te- 
szi a kidolgozás alatt álló processzor gépi utasításai- 
nak realizálását nagy teljesítményű számítógépen. 


A mini- vagy mikroszámítógépek assembler nyelven 
írt programjának , belövése? ebben az esetben nagy 
számítógépen történik. Az alap-program egyes utasí- 
tásait FORTRAN nyelveri írt fordítóprogram segít- 
ségével a nagy számítógép belső gépi kódjára fordítják 
át. 

Tehát a nagy számítógépben a mikroszámítógép gépi 
kódjaiban írt alap-program var. E program , belövése?" 
a nagy számítógépen értelmező (interpretáló) prog- 
ram segítségével történik, amely lehetővé teszi a mik- 
roszámítógép gépi utasításainak értelmezését a nagy 
számítógép gépi nyelvén. A program belövésének be- 
fejezése után a nagy számítógépből a programot a 
mikroszámítógép kódjában információhordozóra vi- 
szik át és ez az információ minden külön átkódolás 
vagy átalakítás nélkül lefuttatásra kész a mikroszá- 
mítógépen. 

A mini- és a mikroszámítógépek software-jének auto- 
matizált kidolgozására és , belövésére? a BESzM—6 
és az ESZR típusú elektronikus számítógépekre kü- 
lön értelmező programokat és fordítóprogramokat 
dolgoztak ki. Az itt ismertetett rendszer alkalma- 
zása eredményeképpen a programozók termelékeny- 
sége napi 5—10 utasításról napi 200 utasításig nö- 
velhető meg: az értelmező program és a fordító- 
program volumene kb. 45 ezer gépi utasításból áll. 


napelemek 


az aktív elem alaprétegének alakja, amelyet optimális- 
ra készítettek és ezáltal csökkenteni tudták az árnyé- 
koló hatást. Egy másik tényező a jobb hatékonyság- 
ban az alapréteg ellenállásának csökkentése: 0,3 ohm. 
cm-re, a korábbi 1—2 ohm.cm-ről. Végül, p" diffúziós 
eljárással jobb ohmos csatlakozást hoztak létre na- 
gyobb áramokra. 


Ezekből az elemekből meg akarnak építeni egy 
1 kW-os fotoelektromos rendszert, amely 135 len- 
cséből és 135, egyenként mintegy 7.4 W kimenetű 
elemből áll. Tervük, hogy 1977-re megépítenek egy 
10 kW-os rendszert, sőt, 1978-ra működtetni akarnak 
egy 100 kW-os egységet. A várható költség 1—1,5 $/W, 
ami bizony még meglehetősen magas. 


(Sz.Zs.) 
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MŰSZER ÉS IRODAGÉPÉRTÉKESÍTŐ VÁLLALAT 


Budapest VI., Népköztársaság útja 2. 


Telefon: 117-090 


Programozó elektronikus asztali számológép EMG - 71666 


uh ték As őn 


Egyesiti magában a nagy számitógépek magas szintü programozási lehetőségeit és a kis asztali számo- 
lógépek könnyü kezelhetőségét. 


— Alkalmas műszaki, tudományos és gazdasági 
feladatok gyors és pontos elvégzésére. Beépített 
kazettás adatrögzítője lehetővé teszi az eredeti- 
leg is 1 KX 8 bit-től 8 K X 8 Bit-ig bővíthető 
operatív tár kapacitásának további bővíthető- 
ségét. Az input-output csatornán keresztül kü- 
lönféle perifériák működtethetők (max. 15 adó 
és 15 vevő), a szükséges illesztőegységek közbe- 
iktatásával. 


Műszaki adatok: 
Tárkapacitás 
IK X 8 bit — 8KX8 bit. 


Beépített, kazettás adatrögzítő (egy kazettán el- 
helyezhető utasítások száma: 20 000). 


Periféria illesztő berendezések 


EMG 79831 típ. Plotterillesztőegységek (EMG 79811 
típusú X—Y írókhoz). 

EMG 79841 típ. Input-output irógép illesztőegység 
(Consol 260 írógéphez). 

EMG 79842 típ. Lyukszalag illesztőegység (MOM 
EP 36, ER 300 berendezésekhez). 

EMG 79843 típ. IEC illesztőegység (IEC sínrend- 
szerű interface alapján összeállítható mérőrend- 
szerek vezérléséhez). 

EMG 79845 típ. Univerzális illesztőegység (Speciá- 
lis feladatok megoldásához szükséges illesztések 
elvégzéséhez). 


Működés közben tekintheti meg a legmodernebb hazai és importból eredő adatfeldolgozási 
és rendszertechnikai eszközöket. 


Ne feledje a címet! 


Budapest VIII., Rákóczi út 57/a 
Telefon: 143-471 


MISKOLCZI JÁNOS 
(MTA . KFKI) 


MIKROPROGRAMOZÁS 
ÉS MIKROPROGRAMNYELVEK 


A cikk rövid áttekintést ad a mikroprogramozás 
főbb típusairól, azok alkalmazási területének meg- 
jelölésével. Ismerteti a mikroprogramok írását, doku- 
mentálását megkönnyítő programnyelvek főbb típu- 
sait. 
Végezetül az Intel 3000-es sorozatú elemekből fel- 
épített, mikroprogramozott számítógép mikroprog- 
ramozása kapcsán megemlít egy lehetőséget szimboli- 
kusan írt mikroprogramok fordítóprogramjának el- 
készítésére. 

ETO: 519.682:681.326.32 


Az integrált áramkörgyártás nagymérvű fejlődése 
(nagysebességű bit-szeletelt mikroprocesszorok, fel- 
használó által programozható nagysebességű memó- 
riák, ill. más nagybonyolultságú eszközök olcsó és 
megbízható gyártása), valamint a számítógépek iránt 
támasztott követelmények (gépcsaládok tagjainak 
alaputasításokra vonatkozó program kompatibilitásá- 
nak, gépek gyártásának és a javítás egyszerűsítésének 
igénye) igen meggyorsították a mikroprogramozás 
széleskörű alkalmazását a számítógépekben, ill. azok 
perifériális egységeiben. A továbbiakban a mikro- 
programozás rövid áttekintése. után a mikroprogram- 
írást könnyítő programozási segédeszközökről adunk 
áttekintést, figyelembe véve a jelenleg forgalomban lé- 
vő nagyintegráltságú (LSI) elemeket, 


Mikroutasítás típusok 


Az 1. ábrán egy számítógép leegyszerűsített blokkváz- 

latát adtuk meg. A gép egyes elemei (memória, arit- 

metikai és adat ki-beviteli egység) működtetését a ve- 

zérlő egység végzi. 

A vezérlő egység a memóriából kiolvasott utasításnak 

megfelelő jelsorozatot állít elő, amelynek feladata 

— az utasításhoz tartozó aritmetikai, vagy adatátvite- 
li művelet végrehajtásának vezérlése, 

— az előző feladat végrehajtása után egy vezérlési 
ciklus elindítása, 

amely a gép memóriájából kiolvassa a következő vég- 

rehajtandó utasítást, ill. elindítja annak az utasításnak 

az értelmezését. 


A fenti vezérlő egység regisztereket, óragenerátort, 
dekódoló és egyéb logikai áramköröket tartalmaz. Az 
egységnek elkészíthető egy mikroprogramozott vál- 
tozata is (2. ábra), amely egy memóriából (mikro- 
programtárból) kiolvasott információ bitjei közvetle- 
nül vagy dekódolás után vezérlik a számítógép egysé- 
geit. 


Vezérlő 
egység 


VEZÉRLŐ JEL 


ADAT 
1. ábra: Számítógép blokk diagram 


UTASÍTÁS 


FELTÉTEL 


a ük SEZTZBEKE : 
I DEK. £— 7 VEZÉRLŐ 
esni a s JELEK 

2. ábra: Mikroprogramozott vezérlő egység 
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A mikroprogramtárból kiolvasott információ (továb- 
biakban mikroutasítás) két részből áll (3. ábra): 

— vezérlőmező 

— címmező. 

A vezérlőmező szolgál a számítógép egyes elemeinek a 
vezérlésére, az ebben a mezőben lévő információból 
dekódolás után (3.a ábra, vertikális mikroprogramo- 
zás) vagy dekódolás nélkül (3.b ábra, horizontális 
mikroprogramozás) állnak elő a vezérlő jelek, ame- 
lyek felhasználhatók a számítógép ciklusát megszabó 
óragenerátor periódus ideje alatt egyidőben : (egyfá- 
zisú vezérlés) vagy a periódus idő alatt időben eltolva 
(többfázisú vezérlés). Az egyfázisú vezérlés egysze- 
rübb mint a többfázisú, de nem biztos, hogy a mik- 
routasítás optimális kihasználását eredményezi. 

A fent említett két mikroutasítás-típuson kivül még 
meg kell említeni a horizontális-vertikális mikrouta- 
sítás-típust (3.c ábra), amely a két utasítástípus elő- 
nyeit hordozza. Belátható, hogy a vertikális mikro- 
utasítás egyidőben egy művelet elvégzését vezérel- 
heti a számítógép belsejében, ugyanakkor a vezérlő- 
jelek előállításához rövid szóhosszúságú (kb. 30 bit) 


VERTIKÁLIS: 
VEZÉRLŐ MEZŐ 


I  CÍMMEZŐ 


DEKÓDOLÓ 


2N " VEZÉRLŐ JEL 


HORIZONTÁLIS: 


VEZÉRLŐ MEZŐ  í! CÍMMEZŐ 


N bit 


N VEZÉRLŐ JEL 


HORIZONTÁLIS - 
VERTIKÁLIS: 


VEZÉRLŐ MEZŐ . 1 CÍMMEZŐ 


NI bit N bit 


DEKODOLÓ 


Nor sar 22 MEZÉRLŐ JEL 
3. ábra: Mikroutasítás típusok 


mikroutasítás is elegendő, mig a horizontális mikro- 
utasítás egyidőben több művelet elvégzését vezérel- 
heti, de ezt hosszabb (kb. 60 bit) mikroutasítással 
éri el. A vertikális típus a mikroutasítás jó kihasználá- 
sát, de a számítógép többi elemeinek gazdaságtalan 
kihasználását eredményezi. 
A horizontális mikroutasításra ennek a fordítottja 
igaz, s a számítógép egyéb elemeinek jó kihasz- 
nálása (egyidőben több müvelet) a számítógép se- 
bességének a növelését is eredményezi, a vertiká- 
lisan programozott számítógéphez viszonyítva. Meg 
kell jegyezni, hogy a számítógépben vannak olyan 
elemek, amelyek egyidejűleg nem végezhetnek több 
műveletet (pl. aritmetikai egység egyidejűleg nem tud 
összeadást és logikai szorzást végezni), ezért az olyan 
műveletcsoportok . vezérlése, amelyekhez tartozó 
műveletek egyidejűleg úgysem végezhetők el, verti- 
kális programozást lehet alkalmazni. Ezen a módon 
a két mikroutasítási típus kombinációja lehetővé te- 
szi a mikroutasítás és a számítógép többi elemeinek 
optimális kihasználását, s egyidejűleg az így kialakí- 
tott számítógép maximális műveleti sebességének az 
elérését. 
A mikroprogramozott vezérlőegységű számítógép egy 
utasítást (makroutasítást) több mikroutasítás végre- 
hajtása útján (egy-egy mikroutasításból állnak elő a 
vezérlő jelek) végez el. Egy makroutasításhoz tartozó 
mikroutasitás-sorozat kezdő címét a mikroprogram- 
tárban a makroutasítás operációs kódja határozza 
meg. A sorrendben a következő mikroutasítás címét 
pedig az előző mikroutasítás címmezeje, ill. a műve- 
let eredménye határozza meg. A mikroprogramtár 
címzését a címgenerátor végzi (2. ábra), amely a mik- 
routasítás címét az 
— az előző mikroutasítás címéből (a címregiszter pil- 
lanatnyi tartalmából) 
— végrehajtott mikroutasitás eredményéből 
— az előző mikroutasítás címmezőrészéből 
határozza meg. 


Mikroprogramozás előnyei 


A mikroprogramozott számítógép felépítése igen elő- 

nyös mind a gyártó , mind a felhasználó számára. 

— A számítógép legbonyolultabb egysége könnyen el- 
lenőrizhető és bemérhetővé vált. Elegendő gyár- 
táskor a mikroprogramtár gondos ellenőrzése, ami 
egy számítógéppel könnyen elvégezhető. 

— A felhasználás során megállapított hibák kiküszö- 
böléséhez elegendő a mikroprogramtár megváltoz- 
tatása, ami könnyen átvezethető a gyártásba is. 

— A számítógép makroutasításainak bővítése vagy 
csökkentése a mikroprogramtár nagyságának meg- 
változtatását jelenti, s így olyan gépcsalád kiala- 
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kítása lehetséges, amelyek alaputasításai azonosak. 
Ez a programok kompatibilitását eredményezi 
ugyanazon gépcsaládon belül, ami rendkívülfontos 
a gyártó és felhasználó számára is. 

— Lehetőség van egy mikroprogramozott számító- 
géppel leutánozni ( , emulálni") egy másik számí- 
tógép működését, abból a célból, hogy -a nagy 
munkával megírt programok alkalmazhatók legye- 
nek az új gépre is. 

— A gyártó úgy is kialakíthatja a mikroprogramtárat, 
hogy annak egyrésze a felhasználó által megváltoz- 
tatható legyen (ezek a felhasználó által vagy dina- 
mikusan mikroprogramozható gépek). Ilymódon a 
felhasználó a számítógép mikroutasításkészletét 
bővítheti, ill. megváltoztathatja — a feladat megol- 
dására legalkalmasabb utasításkészletű gépet alakít- 
hatja ki. 


A mikroprogamozott gépek kialakítását segítő 
tényezők 


Az előzőekben felsorolt előnyös tulajdonságok mel- 

lett a mikroprogramozott gépek elterjedését nagymér- 

tékben segítette az alkatrészbázis átalakulása, bővülé- 
se. 

— A néhányszor 10ns ciklusidejű ROM és RAM me- 
móriák megjelenése, amelyek kiválóan alkalmazha- 
tók mikroprogramtár kialakítására. (A RAM me- 
móriák fontosak a felhasználó által mikroprogra- 
mozható gépekben.) 

— Nagy integráltságú (LSD), sok műveletet végző 
aritmetikai egységek, majd az utóbbi néhány évben 
a 50—100 ns ciklusidővel rendelkező bit-szeletelt 
(2—4 bit szóhosszúságú) mikroprocesszorok, ame- 
lyek számítógép központi egységének feladatát 
tudják ellátni. 

— Mikroprogramtár címzését végző gyors és nagybo- 
nyolultságú eszközök. 


Mikroprogramozást segítő programeszközök 


Itt elsősorban a mikroprogramok elkészítését segítő 
programeszközöket kívánjuk megemlíteni, mint a 

— mikroprogramozási nyelveket 

— mikroprogramok javítását 

— mikroprogramok memóriába töltését 

segítő eszközöket. Az utóbbi két segédeszközzel nem 
foglalkozunk, mivel azok nemcsak mikroprogramozá- 
si segédeszközök. 

A mikroprogramozási nyelvek két nagy csoportra 
oszthatók: 

— alacsonyszintű és 

— magasszintű programozási nyelvekre. 


Alacsonyszintű programozási nyelvek 


— Mikronyelv. A mikroutasítás kézi kódolásának 
felel meg. Nagy rendszerek mikroprogramozására 
nem alkalmazható, mivel nagyon fárasztó, és sok 
tévedésre ad lehetőséget. 


— Összeállító típusú nyelvek. Mikroutasítás vezérlő 
és címmező részére szimbólikus nevekkel (mne- 
monic) lehet hivatkozni. A vezérlőmező egy vagy 
több szimbólikus nevet jelenthet. A nyelv legegy- 
szerűbb vertikális programozásnál, a horizontális 
programozás esetén nehezen alkalmazható (mivel 
minden egyes bitnek egy-egy szimbólikus nevet 
kellene megfeleltetni). Ebbe a csoportba tartozik 
a mikroprogramok jó áttekinthetőségét biztosító 
széles körben használt nyelv (flowchart language), 
amelyben a mikroprogramokat folyamatábrához 
hasonlóan kell feltüntetni. Egy-egy mikroutasítás 
több szimbólikus nevet tartalmazhat. 


— Regiszter—transzfer nyelv. Horizontális mikro- 
programozáskor alkalmazható kényelmesen. Ma- 
gasszintű nyelvekhez közelálló nyelv, a program- 
utasítás és a gépi utasítás között szoros kapcsolat 
áll fenn. 


Magasszintű nyelvek 


Ezen nyelvekre a  programozásban ismert fordító 
nyelvek tulajdonságai jellemzők: műveletek megadása 
műveleti jelekkel, vezérlő utasítások egyszerű rövidí- 
tett megadása. Két típusa ismeretes ezeknek a nyel- 
veknek: 
— gépfüggő (adott számítógépre írt és adott mikro- 
programozási technikához alkalmazkodó nyelv), 
— gépfüggetlen. 
Legfontosabb kérdés, ami ezeknél a nyelveknél fel- 
merül, az általuk szolgáltatott mikroprogramok opti- 
malizáltsága a program helyszükségletére, ill. futási 
idejére. Sajnos optimalizálásra általános megoldás 
mindeddig nem született, de,.nagy előrehaladás történt 
a tisztán vertikális mikroprogramozású gépek prog- 
ramjainak optimalizálására. Ennek oka elsősorban az, 
hogy a vertikális mikroprogramozás technikája meg- 
egyezik a hagyományos programozási technikával, s 
így már ott kifejlesztett programok alkalmazhatók a 
mikroprogramozásra is. 


Aritmetikai és vezérlő elemek 


Az elmúlt néhány évben a mikroprocesszorok igen 
sok típusát kezdték gyártani a félvezető gyárak. Ezek 
közül a jelen leírásban a mikroprogramozható mikro- 
processzorok családjából csak az Intel 3000-es soroza- 
tú áramkört fogjuk megvizsgálni, mint számítógép- 
elemet, ezt is inkább programozástechnikai oldalról. 
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Aritmetikai elemen (vagy mikroprogramozható mik- 
roprocesszoron) a továbbiakban olyan aritmetikai 
művelet elvégzésére alkalmas áramkört értünk, amely 
képes mini- vagy annál nagyobb számítógép központi 
egységének a feladatát ellátni. A mikroprocesszorok- 
hoz a gyártók a mikroprogramozás megkönnyíté- 
sére kifejlesztettek mikroprogram címelőállító logi- 
kát, amely képes nemcsak szekvenciális címet, hanem 
a bemenő feltételtől függő címet is előállítani. 


Példaképpen említjük ezekre az elemekre az Intel 
3002 (4. ábra) és 3001 (5: ábra) elemeket. A 3002 
(CPE Control Processing Element) igen gyors (70 ns 
ciklusidejű) aritmetikai és logikai funkciók (össze- 
adás, komplemens képzés, logikai műveletek) elvég- 
zésére alkalmas eszköz, amely 11 belső regiszterrel 
rendelkezik. Alkalmas adatvonal, címvonal (D és 
A kimenetek) meghajtására, valamint memória- és 
perifériából kapott adatok (M, ill. I bemenetek) fo- 
gadására. A K bemenete ún. maszk bemenet. Lehet- 
séges az M és K,ill. I és K bemenetek logikai és 
ÉS vagy VAGY kapcsolatát képezni. Az áramkör mű- 
veletének. kiválasztása az F6...FO bemenetekről le- 
hetséges. 
A 3002-es (MCU, Mikroprogram Control Unit) elem 
mikroprogramtár címzésére, jelzőbit tárolására vagy 
generálására alkalmas, ill. a jelzőbit értékétől függő 
mikroprogramtár címelőállításra. A jelzőbit-betárolás 
vagy generálás vezérlése az FC3...FCO bemeneteken 
keresztül lehetséges. 

A mikroprogram memória címét az AC6...ACO ve- 

zérlő jelek hatására az egység a 

— címregiszter állásából 

— jelzőbit értékéből — 

— bemenetére (X7...X0) kapcsolt információból szá- 
mitja ki. Az AC6...ACO információ egy változó 
hosszúságú operációs kódú és címrészű utasí- 
tásként értelmezhető. Ez az információ a mik- 
routasítás címmezejében jelenik meg. 

A jelzőbit-bemenet alkalmas az elvégzett aritmetikai 

művelet eredményétől függő mikroprogramelágazás 

beépítésére. Hasonlóan a jelzőbit-bemenethez az 

X7..X0 bemenetek is egy feltételes mikroprogram- 

elágazást tesznek lehetővé, vagy pedig egy új, az 

X7...X0 információ által meghatározott mikroprog- 

ramcím-generálást. 

A 6. ábrán a CPE és MCU-ra épült számítógép leegy- 

szerűsített blokkvázlatát tüntettük fel. A számítógép 

egy mikroprogram szavának bitkiosztását a 7. ábrán 
adtuk meg. A 7. ábra alapján a következőt lehet mon- 
dani az egyes mikroprogram-mezőkről : 

— a CPE, JBIT és MCU utasításmezők az egyes egy- 
ségekben további dekódolásra kerülnek 

— a maszk és opcionális utasításmezők minden egyes 
vezérlő bitje egy-egy kontrolfunkciót lát el. Ezért 
a 6. ábrán feltüntetett számítógép horizontális- 
vertikális mikroprogramozásu. 
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Programozási segédeszközök 


A 6. ábrán feltüntetett számítógép vezérlését végző 
mikroprogramok elkészítéséhez, mint ahogy azt a 2-es 
pontban említettük, szükséges: fordítóprogram, javí- 
tóprogram, valamint betöltő program. 


Fordítóprogram elkészítése lehetséges: 

— összeállító (assembly) típusú fordítóprogram írása 
(gépi kódon, vagy magasabb szintű — PL/1, 
FORTRAN — programozási nyelven) 

— magasszintű fordítóprogram írása, ill. 

— meglévő fordítóprogramok átdolgozása és átalakí- 
tása útján. 

A KFKI-ban az utóbbi megoldást választottuk, egy a 

7. ábrán megadott vertikális-horizontális típusú mik- 

routasítás mnemonikus kódjainak a fordítására. Ki- 

indulásnál egy miniszámítógép (TPA-i) assembly nyel- 
vét választottuk. A fordítóprogram szimbólum táblá- 
jának kicserélése után, alkalmas mnemonikusan írt 
mikroprogram bináris információvá való lefordítására. 


A fordítóprogramban minden egyes mikroprogram- 
mezőnek megfeleltetünk egy 12 bit hosszúságú 
(TPA-i) gépi szót. Fordítás után nem minden mik- 
roprogrammező tölti ki a rendelkezésre álló 12 bit 
hosszúságú szót, ezért egy előre megadott szabály sze- 
rint a fordítást egy rendezés követi, amely folyamán a 
nem értékes bitek helyére hasznos információ kerül. 


Az egyes utasításmezők megadása mnemonikusan tör- 

ténik: CPE funkció. Egy vagy két mnemonikus név- 

vel adható meg: 

— az első a műveleti kódot (összeadás, komplemens 
képzés stb.) 

— a második a művelet operanduszát jelöli: 

egy belső regiszternek a neve (RO, R1,... AC,T) meg- 

adása útján (pl. ILR RO, ILR A). Egy mnemonikus 

kód akkor szerepel, ha az illető művelet a két kitün- 

tetett regiszterre (AC és T) vonatkozik (pl. LMMT, 

CIAA). 


JBIT funkció. Mint említettük, MCU alkalmas jelző- 
bitek tárolására ill. az előzőleg tárolt bitek kiadására 
vagy új értékek (0 vagy 1) generálására. Egy vagy két 
mnemonikus kóddal adható meg, attól függően, hogy 
szükség van-e egyidejűleg jelzőbit betárolására, ill. 
kiadásra. 


MCU funkció. Az MCU utasításai ugró utasítások, 
amelyek feltételes (a jelzőbit értékétől vagy a beme- 
neti — X7,...X0 - információtól függő) vagy feltétel 
nélküli ugró utasítások. Általában igaz rájuk, hogy 
egy adott memóriatartományban (éppen végrehajtás 
alatt álló mikroprogram címének a környezetében) 
teszi lehetővé a következő mikroprogram címének a 


generálását. Az utasításmező két mnemonikus kód- 

dal adható meg: 

— az első meghatározza az ugró utasítás típusát 

— a második az ugrás pontos helyét (feltétel nélküli 
ugró utasítás esetén) vagy környezetét (feltételes 
ugró utasítás esetén) határozza meg. 


MASZK mező. Oktális számként vagy mnemoniku- 
san megadható mező. Ha mnemonikusan akarjuk 
megadni, akkor előzőleg definiálni kell. 


OPCIONÁLIS mező. Az utasításmező minden egyes 
bitje egy kontrolfunkciót lát el. Szintén oktálisan vagy 
mnemonikusan adható meg. Mnemonikusan megadott 
utasításmezőben annyi mnemonik szimbolikus név 
szerepel, ahány bitet használunk az illető mikroutasí- 
tásban. A nevek negatív vagy pozitív előjellel szere- 
pelhetnek, attól függően, hogy a vezérlendő egység 
müködtetéséhez logikai , 07 vagy logikai ,, 17? szük- 
séges-e. A meg nem nevezett bitek a fordítás után 
olyan értékre állnak be (, 07-ra vagy ,,17-re), amelyek 
hatástalanok a vezérlés szempontjából. A mnemoni- 
kus megadás azért előnyös (bár maximálisan 12 mne- 
monikus kód egyidejű megadását is jelentheti) , mert a 
nevek jó megválasztása az útasítás által elvégzett funk- 
ciók pontos és érthető leírását adja. 


Az így kialakított fordítóprogram előnyös tulajdon- 

ságai: 

— könnyen és gyorsan előállítható a miniszámítógép 
fordítóprogramjából. Ezért mindig az adott mik- 
roprogramozási feladat megoldásához legjobban 
alkalmazkodó fordítóprogram állítható elő. 

— A miniszámítógépekhez tartozó rendszerprogra- 
mok segítik a munkát. A forrásszalag javítása a már 
megszokott módon végezhető a miniszámítógép 
editor programjával. 

— A forrásszalagok és a már lefordított bináris in- 
formáció formájában előállt mikroprogramok táro- 
lása diszken lehetővé teszi a forrásszalagok gyors 
és egyszerű javítását, valamint a lefordított mikro- 
programok gyors lehívását és ellenőrzését. 
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Új raktárkészlet-programcsomag 


A raktárkészlet gazdálkodáshoz a Computer Ancillar- 
ies Ltd. új, alacsony árú (3950.— £) hardwarelsoft- 
ware csomagot tud szállítani. Az új csomag, ismert 
nevén az M.-One, egy 8K-s Intel 8080 mikroprocesz- 
szort, egy billentyűzetes képernyőt és egy dupla meg- 
hajtóműves kétszeres felírási sűrűségű floppy-disk-et 
tartalmazó rendszeren használható . 


A rendszer opcionálisan sornyomtatót, 3 további dis- 
play-t tartalmazhat és adatátvitelt folytathat egy köz- 


ponti nagy géppel. 


Az M-One elfogadja a létező raktári kódokat, és tá- 
rolni képes 12400 rekordot és 10800 tranzakciót. 
A kezeléséhez nem szükséges előzetes számítógépes 
gyakorlat. A Computer Ancillaries cég a rendelés fel- 
adásától számított 8 héten belül tudja a rendszert 
szállítani. (Systems 76/6) 


(K.J.) 


Jóslatok a számítástechnika jövőjéről 


John Diebold, a számítástechnikai statisztikákkal és 
prognózisokkal foglalkozó vállalat elnöke egy, a kö- 
zelmúltban New Yorkban tartott előadásában vázolta 
a legfontosabb fejlődési irányzatokat a számítástech- 
nika terén. Véleménye szerint az elektronsugárral 
címzett memória és a mágnes-buborékos tárolás 
ígérik a legnagyobb technológiai eredményeket az el- 
következő 20 évben. Egyúttal arra is rámutatott, 
hogy nagy változások és előnyök származhatnak ab- 
ból, hogy a következő három fontos területen jobban 
használják ki a már meglévő technológiát: a software 
terén, amelyre a legnagyobb az igény; az adat be- és 
kivitelt ellátó , új, kis készülékek terén; valamint olyan 
know-how alkalmazása terén, amelynek segítségével 
a legkülönfélébb termékekben megjelennek az infor- 
mációs technika elemei. 


Ami az elkövetkezendő 20 év fejlődésére vonatkozó 
jóslásokat illeti, viharos változások várhatók a jelen- 
legi fejlesztések alapján. A számítástechnika egy sor 
ágazat bázis-struktúráját, szolgáltatásait vagy terméke- 
it már eddig is jelentősen megváltoztatta vagy nagy 
mértékben hatott rá. Ilyenek például, a biztosítás, a 
távíró- és telefontechnika, a könyv- és lapkiadás és 
nyomtatás, a légiközlekedés, a honvédelem és bank- 
szolgáltatás. Diebold felsorolt egy csomó fejlesztést, 
amely közvetlen hatást gyakorol az egyén mindennapi 
életére. Ilyenek például: 

— az olasz telefon szolgáltatás illetékesei tanulmá- 
nyozzák annak lehetőségét, hogy olasz újságokat 
elektronikus úton továbbítsanak New York vá- 
rosba, az ott élő olasz anyanyelvű amerikaiak ré- 
szére; 


— a Svéd Távközlési Minisztérium rendelkezésére áll 
egy nemzetközi videokonferencia rendszer, amely- 
nek segítségével 8 város összekapcsolható , egyide- 
jűleg 5 konferencia kezelhető. Ez a rendszer mint- 
egy előfutára a személytől személyhez szóló video- 
írásos kommunikációnak ; 

— a Siemens cég kísérleteket végez egy lekérdező 
rendszer kidolgozására, autóvezetők számára. A 
műszerfalra szerelhető egység segítségével a veze- 
tőnek módja nyílik arra, hogy a legjobb útvonalat 
válassza ki, figyelembe véve a közlekedési viszo- 
nyokat, az időjárást, az út állapotát stb.; 

— közlekedési lámpákat vezérlő mikroprocesszoro- 
kat alkalmaznak, amelyek a közlekedési viszonyok 
alapján gyűjtött információk szerint változtatják 
az algoritmusokat és ezáltal a lámpák bekapcsolá- 
sát; 

— háromdimenziós koponya felvételeket készítenek 
számítógép segítségével; 

— a karóra számológépek (kalkulátorok) segítséget je- 
lentenek a háziasszonyoknak a vásárláskor az el- 
adók ellenőrzésében; 

— a fényképezésben például a Polaroid 5X—70 400 
tranzisztoros egységével vezérli az egész fényképe- 
zési folyamatot és színes másolatot ad másfél má- 
sodpercen belül; 

— a Singer cég mikroprocesszorokat használ varrógé- 
peiben az öltés forma és méret kiválasztására és 
egyéb varrási szolgáltatásokra. 


(Information Hotline , 1976. jún.) 
(Sz.Zs.) 
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Az Intel be akar törni a minigépek piacára 


Az Intel cég, amely vezető helyet foglal el a mikro- 
processzor eladásokban, a miniszámítógép gyártók 
sarkát tapossa azzal, hogy már nemcsak szeleteket 
(chip-eket) kínál eladásra, hanem — OEM szállítók 
részére — egyetlen lapra szerelt számítógépeket is. 
Ilyen például, az ez év elején bejelentett SBC 80/10 
jelzésű, olcsó számítógépük is. A 80/10 tokot már 
gyártják. A rendszer egy 8-bites Intel 8080 mikro- 
processzor köré épül, rezidens memóriával, progra- 
mozható belkivitellel, rendszer monitorral, tápegység- 
gel, hütőlemezekkel és előlappal ellátva. A teljes ház- 
méret: 9 x 48 x 48 cm. 

A mikroszámítógép utasítás végrehajtási ideje meg- 
egyezik a 8080-ra tipikus idővel: 1,95 jus. Hat for- 
rásból eredő megszakítási struktúrája van, rendszer- 


sín vezérlése és TTL sínmeghajtók a rendszer-sín ki- 
terjesztésére. Az 1 kbyte-os statikus közvetlen hozzá- 
férésű memóriáján (RAM) kívül maximum 4 kbyte 
csak-olvasható tár (ROM) vagy programozható ROM 
tartozik hozzá, a rezidens program tárolására. 48 pár- 
huzamos BIK csatlakozhat hozzá, amelyet hat prog- 
ramozható BIK kapuba szerveztek. A mikrogép ára, 
100 darabos megrendelés esetén 295 $. 

Az SBC 80/10 gépet — a DEC által gyártott LSI—11 
és a Data General által készített microNova mikrogé- 
pekhez hasonlóan — az ipari folyamatirányításban, el- 
lenőrző és mérőrendszerekben, intelligens terminá- 
lokban lehet elsősorban használni. 


(Sz.Zs.) 


Elektronikus mérések számítógépes kiértékelése 


Az elektronikus méréseknél a mérési pontosság és a 
megbízhatóság növelése nemzetközi méretekben is 
komoly erőfeszítésekre ösztönözte a gyártókat. Egyre 
jelentősebb szerephez jutnak a kiértékelésben a számí- 
tógépek. A fejlődés egyik iránya az univerzális mód- 
szerek kifejlesztése (pl. szélessávú frekvencia-, idő- és 
amplitudó mérésének lehetősége egyetlen műszerrel). 
Az elektronikus mennyiségek mérésére az NDK-ban 
kifejlesztették és már régebben használják a ZDU tí- 
pusú Z-g-diagráfot, amely a 30 MHz ... 420 MHz tar- 
tományban impedanciamérésre (0,02 ... 50 Zp. csil- 


lapításmérésre (0...30 dB), valamint fázismérésre 
(0,02... : 1809) használható. Ez a műszer alkalmas 
mérővevőnek is. A ZWD-impedancia-vobbulátor (alap- 
ja a ZDU tipusú Zg-diagráf) két- és négypólusok frek- 
vencia- (10 MHz...1 GHz), valamint impedancia-mé- 
résére (90 dB-ig) , és a Smith diagramon impedancia- 
írásra alkalmas. A 1710-es nagyfrekvenciás analizátor 
dinamikája a 0,4...500 MHz tartományban 115 dB. 


(Nachrichtentechnik — Elektronik, 26.k.6 .sz. 
1976. június) 


10-bites monolit digitál-analóg átalakító 


A lézersugár beállításnak új módszerét használja a 
Motorola (USA) vállalat 10-bites monolit digitál-ana- 
lóg átalakítójának gyártásánál. Az automatikus lézer- 
sugaras beállításnál a chip ellenállás hálózatával párhu- 
zamosan kapcsolt rövidrezáró vezetősávokat távolít- 
ják el a lézersugárral. Ezt a folyamatot a számítógép- 
pel vezérelt kristályellenőrzés során végzik el. A be- 
állítással biztosítható, hogy a maximális kimenő fe- 


szültségre vonatkoztatott relatív hiba 0,0577-nál ne 
legyen nagyobb. Az átalakító jellemző működési ide- 
je 250 ns, kimeneti meghajtó erősítőt és referencia 
feszültségforrást nem tartalmaz. Az MC 3410 típus 
0..7007€, míg az MC 3510 típus —55 ... 11259€, 
hőmérsékleti tartományban üzemeltethető, áruk 
9.95 $, illetve 14,95 $. 

(Electronics, 49.k.15.sz. 1976. júl.) 
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IMEKO KONGRESSZUS 


Ismét lezárult egy szakasz a Nemzetközi Méréstechni- 
kai Szövetség (IMEKO) történelmében. A határkövet 
a VII. IMEKO Konferencia jelentette, amelyet 1976. 
május 10—14. között tartottak Londonban. 


Mielőtt a konferenciáról szóló beszámolótelkezde- 
nénk, néhány szót kell szólnunk az IMEKO fejlődésé- 
ről. Mint ismeretes, az IMEKO magyar kezdeménye- 
zésre jött létre 1958-ban, azóta hét konferencia — 
Budapest (1958), Budapest (1961), Stockholm 
(1964), Varsó (1967), Versailles (1970), Drezda 
(1973) és London (1976) — és számos szimpózium 
fűződik a nevéhez. 

Az IMEKO-tt alkotó tagszervezetek száma is örvende- 
tesen növekszik. Míg 1973-ban még 20 állam tudomá- 
nyos-műszaki egyesületei vettek részt a Főtanács 
munkájában, a londoni kongresszus idején már 22 
(Ausztrália és Finnország), és a VII.IMEKO alkalmá- 
ból további négy állam egyesülete kíván a nemzetközi 
méretű tudományos munkához csatlakozni. Ily mó- 
don az IMEKO Főtanácsában már minden világrész 
képviselve van. Az új belépők aktivitása is jelentős. Az 
ausztráliai tagegyesület pl. regionális ülést szervez fel- 
sőoktatási kérdések megvitatására. 


Az IMEKO Műszaki Bizottságok (TC) száma megnőtt 
és tevékenységük is jelentősen fokozódott. Jelenleg 
— a két legújabban jóváhagyottal egyetemben — tíz 
Műszaki Bizottság működik. A Műszaki Bizottságok 
által szervezett nemzetközi, illetve regionális szimpó - 
ziumokon a résztvevők száma átlagosan 50—180 fő. 
A londoni kongresszuson első ízben speciális prog- 
ramot szerveztek a Műszaki Bizottságok, ilyenek vol- 
tak a speciális szekciók, kerekasztal megbeszélések, 
üzemlátogatások. 


Mint már említettük, az IMEKO tevékenysége kiter- 
jed a világ minden részére. Különösen napjainkban a 
fejlődő országok esetében van sok tennivaló. Ezen or- 
szágokban az iparosodás, az oktatás, a kereskedelem 
modernizálása és fejlődése érdekében a méréstechni- 
ka, a mérőműszerek ismerete és gyártása, a metroló- 
giai intézetek létesítése, illetve fejlesztése elsődleges 
feladat. 


E célok megvalósítása érdekében az IMEKO kapcso- 
latokat létesített az ENSZ-hez tartozó szervezetekkel 
(UNESCO, UNIDO), amelyekben konzultatív státust 
tölt be. A VII. Kongresszuson az UNESCO képviselő- 
je is résztvett. Természetesen az IMEKO — mint tudo- 
mányos-műszaki szövetség — nem egymaga tevékeny- 
kedik a fejlődő országok megsegítésén, hanem mint 
a FIACC (- Öt Nemzetközi Egyesülés Koordinációs 


Bizottsága) tagja, együttesen lép fel a másik négy test- 
vérszervezettel karöltve. Itt elsősorban az IFAC és 
IFIP tevékenységét kell kiemelni. 


A VII. IMEKO alkalmából tartott Főtanácsi ülés sze- 

mélyi kérdésekben is döntött. A következő három- 

éves periódusra megválasztották a tisztségviselőket: 
Elnök: Dr.V.V.Karibszkij (Szovjetunió) 
Főtitkár:  Dr.Striker György (Magyarország) 
Pénztáros: Dr.J.Weiler (Svájc) 


A VIII. IMEKO Kongresszust a Szovjetunióban rende- 
zik meg 1979-ben. 


A VII. IMEKO kongresszus felépítése 


Az általános áttekintés után tekintsük át a VII. 
IMEKO Kongresszus eredményeit, amelyen mind az 
öt világrészt képviselték. A Kongresszuson 37 állam 
közel 500 szakembere vett részt. A Kongresszus már 
címében is tükrözte a napjainkban égető problémát, a 
gazdasági hatékonyság növelésének feladatát. A részt- 
vevők többsége a méréstechnika alkalmazásának szak- 
területeiről érkezett, a kisebbség az elméleti, illetve 
kutatás-fejlesztési vonalat képviselte. Fordított képet 
mutattak azonban a benyújtott előadások témái, ami 
érthető, ha arra gondolunk, hogy egy tudományos 
kongresszuson az újdonságot, legújabb eredményeket 
kívánják ismertetni az előadók, még ha az alkalmazá- 
suk nem is történt meg. 


Minden konferencianapon elhangzott egy-egy plená- 
ris előadás. A többi 170 előadást három fő szekció- 
ba (A, B, C) sorolták. Délutánonként meghatározott 
témakörökben kerekasztal megbeszéléseket tartottak. 


Az ,A" szekció a méréstechnika ipari alkalmazásai- 
val foglalkozott, az előadásokat a felhasználói érdek- 
lődési területek szerint csoportosították (Élelmezési 
ipar, energiaelőállítás, vas és fémipar, vegyipar, szál- 
lítás és közlekedés, stb.). Az IMEKO történetében a 
londoni kongresszus volt az első olyan rendezvény, 
ahol alkalmazás szerinti előadáscsoportosítást végez- 
tek. 


Ez a tény is tükrözte, hogy a kongresszus témája 
közelebb állt az iparhoz, a felhasználókhoz, a gyakor- 
lathoz. 

A ,B" és , C" szekció az IMEKO hagyományai alap- 
ján épült fel. A , B" szekció a mérendő paraméterek 
szerinti előadásokat, a , C" szekció pedig az elméleti 
témájú előadásokat ölelte fel. 
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Újdonságnak mondható a kerekasztal megbeszélé- 
sek nagy száma. Szemben az eddigi 5—7 kerekasztal 
megbeszéléssel, a VII. Kongresszuson húsz előre meg- 
hirdetett, és egy ad hoc kerekasztal összejövetelt tar- 
tottak. Egy napon így 4—5 megbeszélésre került sor 
egymással, valamint a szekciók délutáni előadásaival 
párhuzamosan. E sok párhuzamos rendezvény ellené- 
re a kerekasztal megbeszélések aktivitása, a résztvevők 
száma megfelelő volt. 

Az általános beszámoló végén rövid tájékoztatót 
adunk a jelentős létszámú magyar delegáció tevékeny- 
ségéről is. Az IMEKO Titkársága Budapesten van, így 
a Titkárság tagjai, társadalmi aktívái a kongresszus 
előkészítésében és lebonyolításában áldozatkész , aktív 
szerepet vállaltak. A kiutazott magyar delegáció tag- 
jai közül többen töltöttek be elnöki vagy társelnöki, 
illetve tudományos titkári pozíciót. A magyar szek- 
cióelőadások és a kerekasztal megbeszéléseken való 
felkért hozzászólások száma húsz volt. A magyar ta- 
gokból álló Titkárság és a magyar delegáció munkája 
nagymértékben hozzájárult a konferencia sikeréhez. 


A megnyitó és a plenáris előadások 


A konferencián az angol iparügyi minisztérium képvi- 
selői, valamint az angol tagszervezet, egyben a konfe- 
renciát szervező ill. rendező intézet elnöke (Institute 
of Measurement and Control) méltatta az IMEKO 
konferenciák jelentőségét és a méréstechnika fontos- 
ságát. 

A megnyitó ülés után került sor az első plenáris elő- 
adásra, amelyet az NDK-beli Trumpold professzor tar- 
tott , Méréstechnika a minőségellenőrzésben" címmel. 
Vázolta azt, hogy milyen sokféle területen kell a mé- 
réstechnikát alkalmazni, mind a gyártásközi és végel- 
lenőrzés, mind a mérőeszközök rendszeres ellenőrzése 
formájában. A méréshez sok esetben önműködő sza- 
bályozás is tartozik, pl. a gyártástechnológiában ép- 
pen a megfelelő minőség biztosítása érdekében. 

A második plenáris előadást az angol Lees profesz- 
szor tartotta, aki az IFIP képviselőjeként az Optikai 
megjelenítők ésaz ember/gép interface-k témát fog- 
lalta össze. Előadásában hangsúlyozta az ember szá- 
mára könnyen áttekinthető információ szükségessé- 
gét. 

A növekvő rendszerméretek mellett csak koncentrál- 
tan, célirányosan megjelenített adatokat képes az 
irányító ember a döntéséhez felhasználni. Ezért ter- 
jed az olyan ábraszerű adatmegjelenítés, ahol a leg- 
fontosabb előírt paraméter-értékeket valamilyen sza- 
bályos geometriai alakzatként ábrázolják. Ennek de- 
formációjából könnyen tud a kezelő következtetni a 
rendszer pillanatnyi állapotára. 


BOROMISZA - MAYER: Imeko kongresszus 


A harmadik napon a francia Binder doktor, mint az 
IFAC képviselője mondta el plenáris előadását. (Új 
műszerezési problémák a nagy rendszerek irányításá- 
ban.) Rövid áttekintést adott az automatika rend- 
szerek fejlődéséről, majd a nagy rendszerekben fellé- 
pő sokféle környezet szabta követelményt és ezek 
kielégítési lehetőségeit ecsetelte. 


A negyedik napi plenáris előadás szerzői a szovjet Ka- 
valerov, Cvetkov és Mandelstam professzorok , Sta- 
tisztikus módszerek a méréstechnikában" címen is- 
mertették az e fontos területen elért újabb eredmé- 
nyeket. 


Végül az utolsó napon az NSZK-beli Mesch professzor 
arról tartott plenáris előadást, hogy mivel járult hozzá 
a rendszerelmélet és a szabályozástechnika a mérés- 
technika, mint tudomány fejlődéséhez. A szabályo- 
záselmélet tette lehetővé, az összetett, valamint a 
nagypontosságú mérőeszközök fejlesztését. Fontos 
helyet kapniak a mérőeszközök az automatikusan sza- 
bályozott rendszerekben is. 


Az , A" szekció egyes előadásai 


A szekció 10 alszekcióban összesen mintegy 60 elő- 
adást tartalmazott. A következőkben néhány szek- 
cióról és azon belül egyes előadásokról adunk átte- 
kintést. 

Az élelmiszer és mezőgazdaság témáival foglalkozó 
alszekcióban a sörgyártás, a húsipar, a hűtés, az őr- 
lés és a mezőgazdaság méréstechnikai, illetve automa- 
tizálási kérdéseiről hangzottak el előadások. 


Stansfield (Anglia) ismertette a mérés és szabályozás 
alkalmazási lehetőségeit a mezőgazdaságban. Így a 
szántásban a húzóerőszabályozását, a vetemény rit- 
kításához a növénydetektálást, az aratógépek eseté- 
ben a vágási magasság optimalizálását, burgonyasze- 
dőgépekhez a kövek és rögök detektálását, növényhá- 
zakban a fénytől függő klímaszabályozást, állat- 
tenyésztésben az automatikus etetést és az állatok 
mérlegelését, a tehenészetben pedig a tejhozam egye- 
di ellenőrzését és ennek alapján a szükséges állat- 
tenyésztési teendők kijelzését. Ezek az eljárások rész- 
ben kísérleti stádiumban vannak, de egyeseket a gya- 
korlatban is alkalmaznak már. 


A szerszámgépek méréstechnikájával foglalkozó alcso- 
portban elsősorban a gépek gyártása közbeni, vala- 
mint a gép minőségét ellenőrző mérésekkel foglalkoz- 
tak az előadók (lézeres módszereket is ismertettek). 
Tipton (Anglia) a szerszámgépiparban előforduló 
mindenféle mérésről adott áttekintést. Ezek rész- 
ben a gép fejlesztése és tervezése során, továbbiak a 
gyártás és az üzemelés során szükségesek. Ismerte- 
tett ezenkívül egy módszert is, amelyet a mikro- 
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processzoros NC vezérléshez kiegészítésként alkal- 
maznak. Ennek lényege az, hogy lézer interferomé- 
terrel kalibrálják gyártás közben a mérőeszközt, miál- 
tal nagyobb pontosságot biztosító korrekciót lehet 
biztosítani. Hengerblokkok megmunkálása során pél- 
dául nagyon fontos a folyamatos ellenőrzés és az 
automatikus méretkorrekció . 


A vas- és fémipari alszekcióban hangzott el a legtöbb 
alkalmazástechnikai előadás. Az előadók közül töb- 
ben foglalkoztak a nagyolvasztók, valamint az acél- 
gyártó kemencék optimális szabályozásához szükséges 
mérésekkel (torokgáz, ill. füst összetétele, hőmérsék- 
let). Több előadás hengerművi mérési (repedésvizs- 
gáló, húzóerő, felületellenőrzés, vastagság, szélesség) 
módszereket ismertetett. 

Williams (Anglia) a vas- és acéliparban használt új- 
fajta és fontos érzékelőkkel, valamint a csatlakozó 
szabályozási rendszerekkel foglalkozott. Az ércdúsí- 
tásban például a keverék gyorselemzése szükséges, az 
optimális gyártáshoz. A nagyolvasztókban a távozó 
gázok elemzése nélkül nem lehetséges a szabályozás. 
Az acélgyártásban a hőmérsékletmérés a legkényesebb 
feladat. Az LD konverter számítógépes irányítása 
enélkül elképzelhetetlen. A hengerművekben nyúlás- 
és erőmérést, valamint a felületi hibák megállapítását 
kell elvégezni. 

Az energiaipari alcsoportban több előadás hangzott el 
kazánok és égők szabályozásáról, továbbá szénbányá- 
szati mérésekről, valamint egy atomreaktor műsze- 
rezéséről. 

Lord, Bambeck és Gilbert (USA) folyamatos műsze- 
res elemző berendezést ismertetett, amelyet kazánok 
égőnkénti szabályozásához fejlesztettek ki. A beren- 
dezés spektrális lángelemzőt, lángőrt és szennyező- 
anyagelemzőt (CO, NO, CH) tartalmaz. A beépített 
mikroprocesszor biztosítja az egyes égők optimális 
üzemét és így kielégíti a környezetvédelem, ill. az 
energiatakarékosság követelményeit is. 


A , B" szekció egyes előadásai 


A , B" szekció a mért paraméterek szerinti felosztás- 
ban csoportosította az előadásokat. A szekció az aláb- 
bi alszekciókra tagozódott: 


— elektromos jellemzők mérése, elektromos anyagok 
és összetevők tulajdonságainak mérése (15 előadás) 

— hossz, elmozdulás és sebesség mérés (8 előadás), 

— összetételmérés (8 előadás), 

— dimenziómérés optikai módszerekkel (5 előadás), 

— áramlásmérés (7 előadás), 

— korrelációs áramlásmérés (5 előadás), 

— erő-és tömegmérés (7 előadás), 

— nyomásmérés (4 előadás), 

— hőmérsékletmérés (4 előadás), 

— távadók, átalakítók és érzékelők (9 előadás). 


A teljesség igénye nélkül ismertetjük néhány előadás 
kivonatát. 

Az elektromos, valamint a dimenziómérési szekciók 
előadói elsősorban a különböző gyakorlatban is alkal- 
mazott helyszíni mérő és hitelesítő készülékeket is- 
mertették. Különösen figyelemre méltó az érintkezés 
nélküli, valamint a korrelációs elven alapuló mérések, 
módszerek erőteljes alkalmazása. 


Cousins (Anglia) a Kent cégtől, differencianyomás el- 
vén működő áramlásmérőknél fellépő kavitációs jelen- 
ség hatását tárgyalta. A kavitáció ugyanis erőteljesen 
igénybeveszi amérőtésilymódon a készülék kalib- 
rációs állandója megváltozik. A kavitáció még jóval 
a külső felismerhetősége előtt hat a mérőre, ezért 
szükséges annak ismerete, hogy a kavitációs roncso- 
lás mikor kezdődik. 


A szerző összehasonlítást közölt a különböző áramlás- 
mérők kavitációs ellenállóképességéről, a táblázatos 
mérési adatok szerint legellenállóbb a mérőperem. 
Az erősen elméleti munka igen sok gyakorlati adatot 
is közöl. 

Bellinga (Anglia) áramlásterelők turbinás mérőkörök- 
ben való alkalmazását szemléltette. A bemutatott mé- 
rési eljárás segítségével az áramlásterelő elemek haté- 
konyságát és optimális elhelyezését vizsgálták. A 
szerző sok hasznos adatot, grafikont közöl a külön- 
féle felépítésű áramlásterelők hatékonyságára. 


Kún, Keresztessy és Salamon (Magyarország) szer- 
zők nagypontosságú, elszámolásra alkalmas olajmé- 
rőállomás rendszertechnikai kérdéseivel foglalkoz- 
tak. 


Korrelációs áramlásmérés egyik érdekes alkalmazá- 
sáról számolt be Tomita (Japán) professzor. A hang- 
mérés alapján működő korrelációs áramlásmérővel 
szilárd részecskék áramlásmérése végezhető el. A ké- 
szülék a részecskék okozta zajteljesítményből meg- 
határozza az áramlási sebességet. 


Az érzékelők, távadók szekcióban Trünkler, Frey- 


berger és Ebil (NSZK) szerzők frekvenciajelű rend- 
szerek elmozdulásmérési alkalmazását mutatták be. 


A , C" szekció egyes előadásai 


Az elméleti témákkal foglalkozó , C" szekció négy al- 
csoportra tagozódott: 

— mérőrendszerek modellezése (7 előadás), 

— pontosság és hiba (8 előadás), 

jelek és jelidentifikáció (9 előadás), 


: — tudományos célú mérőműszerek (7 előadás). 


A szekcióelőadások a méréselmélet számos kérdésé- 
vel, alkalmazásával foglalkoztak. Az előadások igen 
széles témakört érintettek. Az elméleti témák első- 
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sorban a korrelációs számítások többcélú alkalma- 
zásával foglalkoztak. A továbbiakban néhány érde- 
kesebb előadást ismertetünk. 


Rashed és Hamuda (Egyiptom) szerzők adott konfi- 
dencia-szintű és minimális megbízhatóságú elemek- 
ből felépített rendszerek megbízhatóságának és kon- 
fidenciájának számítását mutatták be. A számításo- 
kat és a grafikus összefüggések ábrázolását 
FORTRAN nyelven programozott IBM 1620 típu- 
sú számítógéppel végeztették el. 


Finkelstein (Anglia) a méréselmélet és a mintafelisme- 
rés közti összefüggéseket ismertette átfogó jelleggel. 
Finkelstein professzor és munkatársai beszámoltak 
mérőműszerek tervezésénél és kiértékelésénél alkal- 
mazható matematikai modellezésről. A kísérletek 
eredményeit egy differenciálnyomásmérőn szemlél- 
tették. 


Az eredmények igazolják a modell jóságát. 

D. Hoffmann professzor (NDK) ipari termékek minő- 
ségének megjavításához alkalmas hibaanalízist ismer- 
tetett. Szemléltette a mérési stratégia felállításának 
módozatait, bemutatta a hibaanalízist döntési tábláza- 
tok és ellenőrzési listák alapján. 

Mesh és Moll (NSZK) érdekes módszert szemléltetett 
optikai paralaxis automatikus mérésére. Az automa- 
tikus rendszer korrelációs mérési és szabályozási elven 
működik. A kidolgozott készülék gyakorlati próbái 
még nem fejeződtek be. Maga a mérési elv és a műszer 
más optikai mérésekhez is alkalmazható. 


Rohrbach és Knapp (NSZK) magneto-mechanikus 
időmultiplexer konstrukció kérdéseit tárgyalta. A 
multiplexert forgó mechanikus alkatrészek többcsa- 
tornás mérésénél alkalmazzák. A készülék lényege az, 
hogy a forgó részeken elhelyezett érzékelők jelét ma- 
gán a forgó részen elhelyezett reed-relés méréspont- 
váltóval kapcsolják a jellevezető gyűrűkhöz. A reed- 
relés kapcsolót kívülről gerjesztik. A készülék alkal- 
mazása pl. tengelyek mérésénél előnyös. 


Kerekasztal-megbeszélések 


A 20 kerekasztal-megbeszélés közül néhányat részle- 
tesebben ismertetünk. 


Műszerek megbízhatósága (RT6) 


A kerekasztal-megbeszélésre négy hozzászóló nyúj- 
tott be anyagot. Az elnöki bevezető után, valamint a 
két távollévő előadó írásos anyagának rövid ismerte- 
tése után Boromisza Tamás (Magyarország) tartott 
beszámolót a mérőrendszerek megbízhatóságáról. 


A szabályozó rendszerek végkészülékeinek megbízha- 
tósága — az eddigi gyakorlati tapasztalatokat figye- 
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lembevéve — elmarad a számítógépes rendszer hasonló 
jellemzőitől. Ennek oka az üzemi mikroklíma, változó 
külső behatások, a technológiai folyamat egyenetlen- 
sége; a kisebb megbízhatóság nem utolsósorban az 
üzemeltető és karbantartó emberek hozzáállásán is 
múlik. 

Az előadás bemutatta a megbízhatóság költségkihatá- 
sait is, mind a gyártóra, mind a vevőre vonatkozólag. 
A megbízhatóság növelésének egyszerű módja a re- 
dundancia alkalmazása. Az előadó konkrét példákon 
szemléltette a redundans rendszerek megbízhatósági/ 
Iköltség görbéit. A megbízhatóság-tervezésnek a rend- 
szertervezés szerves fázisának kell lennie. Sajnos jelen- 
leg igen sok esetben ez elkülönült tevékenység, és ipa- 
ri gyakorlattal nem rendelkező matematikusok vég- 
zik. 


Végezetül összefoglalta a további kutatás-fejlesztés le- 
hetséges irányait, feladatait. 


Rukhadze (Szovjetunió) az ipari műszerek kiértékelé- 
sének átfogó metodikáját ismertette. A konvencioná- 
lis információs rendszerek esetén a rendszertervező 
csak néhány, a gyártó által kiadott specifikációs adat- 
tal rendelkezik. A további adatokat csak önerőre tá- 
maszkodva, mérésekkel, egyedi vizsgálatokkal szerez- 
heti meg. Az előadó által vázolt eljárás megkönnyíti 
az ipari műszerek, automatikaelemek kiválasztását a 
rendszertervező számára. A módszer alkalmazásával 
műszakilag és gazdaságilag optimális rendszer alakít- 
ható ki. A módszer alkalmazásának feltétele, hogy 
nagymennyiségű adat álljon rendelkezésre az azonos 
rendeltetésű készülékekről. Az adatok mátrixok for- 
májában használhatók fel. Az előadó ismertette a 
módszer matematikai elvét. A kiválasztási eljárást 
számítógépre szervezték, és a komplex rendszerek 
számítógépes tervezésének egy részegységét alkotja. 


Műszerezési követelmények és ezzel kapcsolatos 
feladatok a fejlődő országokban (RT7) 


A résztvevő afrikai és ázsiai szakemberek hiányolták a 
nemzetközi szervezetek, köztük az UNESCO segítsé- 
gét (az UNESCO képviselője is részt vett a vitán). A 
megbeszélés lényege az volt, hogy mintaberendezé- 
sekre van szükség ezekben az országokban és fokozni 
kell a szakemberképzést. Az illetékes kormányzati 
szervek szorosabb bevonása érdekében célszerű regio- 
nális rendezvényeket tervezni. Így várható 1976—77- 
ben egy rendezvény Indiában, egy Dél-Amerikában 
és egy Afrikában is, valamelyik nemzetközi szerve- 
Zet összefogásában, a többiek közreműködésével. E 
rendezvények felkelthetik az illetékesek nagyobb ér- 


" deklődését is. 
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Tapasztalatcsere a műszaki sajtó képviselői között 
(RT 20) 

A résztvevők egyöntetű véleménye szerint a műszaki 
információ-áradat nehézséget okoz az olvasók szá- 
mára. Célszerű ezért olyan kivonatok (vagy rövid cik- 
kek) közlése, amelyek a hosszú közlemény lényegi 
részeit, újdonságait foglalják össze. Az elméleti cik- 
keket egyes lapok (pl. a Regelungstechnik) csak rövi- 
dítve közlik, a teljes szöveg a szerkesztőségtől vagy a 
szerzőtől másolatban megkapható (ez feltétele a köz- 
lésnek!). 


LIPCSEI VÁSÁR 


Német Demokratikus Köztársaság 
1977. március 13 — március 20 között 


A nemzetközi szakmai világ érdeklődését vonzzák 
az adatfeldolgozó- és irodagépek. 


A vásár a perifériális ipar ágazatainak megteremti 


Közös gond az, hogy az információsűrítés, a gyors fel- 
dolgozás, ill. a témafigyelés számára minél használha- 
tóbb, többnyelvű tartalomjegyzékek, annotációk és 
kulcsszavak kellenének (de ezek sokszor nem megfe- 
lelőek). 


A kerekasztal-megbeszélésen a vélemények úgyszól- 
ván minden ország műszaki sajtójának képviselője ré- 
széről elhangzottak. 


(Összeállította: Boromisza Tamás — 
Mayer László) 


a lehetőséget a tájékozódásra, valamint az információszerzés 


és a döntés előfeltételeit. 
A világ vezető vállalatai bemutatják a 


nemzetközi műszaki-tudományos élet fejlettségi fokát. 


Az adatfeldolgozással foglalkozó szakcsoport a 


különösen érdekes ajánlatokat emeli ki, 


Műszaki napok és szakelőadások adnak tájékoztatót 
a technikai újdonságokról és egyes problémamegoldásokról. 


Az egyéni és csoportos lipcsei utazásokra vonatkozó 
felvilágosítások és vásári belépők az IBUSZ-nál. 
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RENDEZVÉNYEK 1977-BEN 


I. IFAC-rendezvények 


A rendszerelemzés alkalmazása — műhely-tanácskozás 


A Nemzetközi Automatika Szövetség (IFAC), a Len- 
gyel Tudományos Akadémia és a Nemzetközi Alkal- 
mazott Rendszerelemzési Intézet védnöksége alatt 
1977. június 1—6 között Bielsko Biala-ban (Lengyel- 
ország) a fenti témában 


nemzetközi műhely-tanácskozást 
szerveznek. 


A Műhelyben a rendszerelemzésnek a társadalmi-gaz- 

dasági és technológiai rendszerekben történő alkal- 

mazását és fejlődése legújabb eredményeit kívánják 

megvitatni. A kutatás, a tervezés és a technológia 

területéről a következő témákban várnak előadáso- 

kat: 

— többszintű és hierarchikus irányítás az iparban, a 
mezőgazdaságban és a szállításban; 

— optimizálás és matematikai modellezés; 

— rendszerelmélet a gazdaságban; 

— nagyméretű regionális fejlesztési programok; 

— környezet-dinamika és irányítás; 

— nagy programok kezelése. 

A részvevők előzetesen kézhez kapják (a helyszínen 

vagy postán) az előadás kivonatok előnyomatát (pre- 

print). 

A Műhely hivatalos nyelve az angol, szimultán fordí- 

tás nem lesz. 


A regisztrációs díj 55 $ vagy 50 Rb. 


További információk a következő címen kaphatók: 


Dr.Krzysztof Cichocki 

Program Committee 

Institute of Organization, Management and Control Sciences, 
Polish Academy of Sciences 

55 KRN St. 00-818 Warsaw , Poland 


Szétosztott paraméterű rendszerek irányítása 
— II. IFAC szimpozium 


A szimpoziumot 1977. június 28. és július 1. között 
Coventry-ben (Anglia) rendezik meg. Fő tématerüle- 
tei a következők: 
Végtelen dimenzionalitású rendszerek matematikai 
elmélete: parciális differenciális egyenletek, funk- 
cionális differenciál egyenletek, sztochasztikus dif- 
ferenciál egyenletek, funkcionál analízis, félcsopor- 
tok és evoluciós operátorok. 

— Rendszerelméleti fogalmak: stabilitás, irányítható- 
ság, megfigyelhetőség, optimalitás, megvalósítás, 
identifikáció. 

— Számítástechnika: diszkretizálás, véges elemek, hie- 
rarchikus módszerek, identifikációs algoritmusok. 


Különleges figyelmet kívánnak szentelni a tervezési és 
műszerezési alkalmazásoknak, továbbá olyan identi- 
fikációs eljárásoknak, amelyeket ipari folyamatokban, 
biomedikális rendszerekben, folyadék-dinamikában, 
szállítási rendszerekben stb. előforduló valós problé- 
mákra alkalmaznak. 


További információk a következő címen: 


The Secretary , IFAC CDPS Symposium 
Control Theory Centre, University of Warwick 
Coventry, England 

Telephone: Coventry 24011 


Környezeti rendszerek tervezése 
és irányítása — IFAC szimpozium 


A szimpoziumot az IFAC és a Japán Tudományos 
Tanács védnöksége alatt szervezik, 1977. augusztus 1 
— 5 között Kyoto-ban (Japán). 


A szimpozium célkitűzése az, hogy a környezeti prob- 
lémák világméretű fontosságának növekedésére való 
tekintettel megvitassa a problémában a világ külön- 
böző részein szerzett tapasztalatokat és kicserélje 
az információkat és hogy hozzájáruljon a környezeti 
rendszerek tervezésének és irányításának fejlesztésé- 
hez. 


További információk az alábbi címen: 


The Secretariat of 

IFAC Environmental Systems Symposium 

clo Professor Y .Sawaragi 

Department of Applied Mathematics and Physics 
Faculty of Engineering 

Kyoto University 

Kyoto, 606 Japan 


Elektrotechnikai világkongresszus Moszkvában 


1977. junius 21—25 között Moszkvában elektrotechni- 
kai világkongresszust rendeznek. A kongresszus, ame- 
lyet különböző intézetek, szakminisztériumok és a 
külkereskedelmi minisztérium szervez, többek között 
a következő témakörökkel foglalkozik: 

villamos energia előállítása, nagyteljesítményű ener- 
gia-rendszerek villamos szerelése, az elektronika fel- 
használása az orvostudományban és a háztartás- 
ban, elektronika a vezérlőrendszerekben. 


A kongresszus hivatalos nyelvei az orosz, angol és a 
francia. 
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A SZÁMÍTÓGÉPEK 
TELJESÍTMÉNYÉNEK ÉRTÉKELÉSE 


A számítógépek alkalmazásának fokozatos elterjedése 
következtében egyre inkább előtérbe kerül a gépek 
teljesítményértékelésének kérdése. 


A gyakorlatban három olyan, alapvetően fontos terü- 
let van, ahol a számítógép teljesítményének mérése, 
ellenőrzése, elemzése különösen szükséges. Neveze- 
tesen: 

al az információfeldolgozás irányításánál; 

b/ a műszaki berendezés megválasztásánál; 

cl a géprendszer összehangolásánál. 


E három területen különböző mérési módszereket 
kell alkalmazni ahhoz, hogy például a számítógép és a 
programok teljesítményét ellenőrizhessük. Egysze- 
rűbb esetekben a rögzítő berendezés, vagy a konzol fi- 
gyelése is hasznos támpontokat szolgáltathat a telje- 
sítményértékeléssel kapcsolatban. Bonyolultabb ese- 
tekben természetesen már összetett módszerekre 
van szükség, amelyekhez hardware, illetve software- 
monitor alkalmazása elengedhetetlen. 


Az első lépés mindenesetre az, hogy meghatározzuk 
a célokat, majd azt a módszert, amellyel ezek a célok 
hatékonyan és gazdaságosan elérhetők. Fontos ezt 
szem előtt tartani már csak azért is, mert például 
egy berendezés megválasztása olyan vezetési feladat, 
amelyet nem célszerű minden esetben külső szerve- 
zetre bízni, különösen nem az eladóra. 


Amig a második generációs gépeknél a rendszer tel- 
jesítményének értékeléséhez elegendőnek bizonyult 
a kieső gépidő vizsgálata (a gép teljesítményét a fel- 
adat gépben tartózkodási idejével arányosan mérik), 
addig a harmadik generációs multiprocessing, real 
time, online, vagy time-sharing rendszereknél, ez az 
egyszerű elemzés nem kielégítő. A modern szervezésű , 
nagyteljesítményű, multiprogramozású gépeknél egy 
program gépben tartózkodási idejét elsősorban az 
határozza meg, hogy milyen más programokkal 
együtt tartózkodott az operatív memóriában egy 
adott időszak alatt. Ilyen esetben tehát az egyes prog- 
ramok futási idejét a programkörnyezet alapvetően 
befolyásolhatja, módosíthatja. 


Ennek figyelembevétele azért is fontos, mert a 
gépóra-elszámolásnak reálisan tükröznie kell a fel- 
adat megoldásával járó költségeket. 


A program helyfoglalása a memóriában, a központi 
egységnek a program által igénybe vett ideje, a prog- 
ram által kezdeményezett információ-továbbítás lassú 
perifériáról-ra, illetve háttértárolóról-ra, a program ál- 
tal a konfigurációból lekötött, különböző típusú peri- 
fériák száma, stb. — mind olyan információk, ame- 
lyeknek figyelembevétele lehetővé teszi, hogy ugyan- 
annak a feladatnak a költsége, bármilyen környezet- 
ben fusson is a program, azonos legyen. 


Egyébként nemcsak egy teljesen új rendszer megvá- 
lasztása lehet problematikus; esetenként komoly erő- 
feszítéseket kell tenni arra is, hogy a számítógép-rend- 
szer teljesítményét idővel növelni tudjuk. Ilyenkor 
például a terhelések eltolódása következtében az ösz- 
szehangolás jelenthet problémát és gondot. Méréseket 
kell végezni a rendszer-teljesítmény megjavítására tett 
minden kísérlet után. Ezt kellő körültekintéssel kell 
megtenni, mert a rendszerben valahol egy módosítás- 
nak gyakran komoly következményei lehetnek. 


Zajok, fények figyelése 


A teljesítmény-mérés legkézenfekvőbb módját szolgál- 
tatja például a rendszer zajának figyelése. 


Egy adatrögzítő berendezés — valahányszor feldolgoz 
egy rekordot — valamilyen hangot bocsát ki. A rend- 
szerelemző ezt a hangot felhasználhatja arra, hogy 
durván felmérje a gépen futó tevékenységet és megál- 
lapítson valamilyen rendszerbeli problémát. Igy pél- 
dául egy multiprogramozású rendszerben — a tapasz- 
talat szerint — komoly lemezütközési problémák me- 
rülnek fel olyan esetben, amikor a gép szerkesztett 
rekordok kinyomtatását kísérli meg. Ezek lemezen 
vagy szalagon tárolt output-rekordok, amelyek akkor 
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kerülnek kinyomtatásra, amikor a job" feldolgozása 
befejeződött. Ez a probléma igen gyakran erősen 
szinkronizált nyomtatás esetén jelentkezik, amikor 
is több nyomtatóval működik a rendszer. Ilyenkor 
a lemez olvasófeje sávról sávra mozog, s a nyomtatók 
felváltva működnek. Amikor az egyik nyomtató befe- 
jezte egy job kiírását, a másik sornyomtató erősen 
növekvő sebességgel kezd dolgozni. 


További fontos jelzéseket lehet kapni a teljesítményre 
vonatkozóan a konzol felvillanó vagy neon-lámpáiról. 
A fények figyelése hasznos információt szolgáltat az 
elemző számára. 


T.E. BELL (a Rand Corporation munkatársa) közlése 
szerinttt például az IBM—360 rendszernél a Wait 
(várakozik) és System (rendszer) lámpa szolgáltatja 
az ilyen szempontból a leghasznosabb információkat. 
Ez nyilvánvalóvá válik, ha figyelembe vesszük, hogy 
amikor a központi egység nem dolgozik, akkor a Wait 
lámpa világít. A rendszer néhány része aktív akkor, 
amikor a System lámpa világít. Mivel ezek izzólám- 
pák, a fényerősségük pontosan tükrözi a rendszer idő- 
beni tevékenységét. 

Amikor például a Wait lámpa nagyon fényesen világít, 
ugyanakkor a System lámpa villog, akkor ez a köz- 
ponti egység kevéssé intenziv igénybevételére utal, a 
rendszer tehát zömében input-output (beolvasás-kiíra- 
tás) feladatok végzését jelzi. (Ez a helyzet áll elő pél- 
dául egyszerűbb adatfeldolgozási munkák végzése ese- 
tén.) 

Multiprogramozású üzemmódban dolgozó rendszernél 
az erős System-fény és az igen halvány, vagy teljesen 
sötét Wait lámpa általában központi egységre orien- 
tált működtetésre utal, vagyis ennél a központi egység 
igen jól kihasznált, vagy kódoló ciklusban van. (Ilyen 
helyzet áll elő tudományos-műszaki-gazdasági számí- 
tások végzése esetén.) 


Sok esetben éppen a fényjelzések összetételének ará- 
nya vagy megoszlása utal a gép hatékony és gazdasá- 
gos kihasználására. A csatornákon és a vezérlőegysége- 
ken levő fények az érintett berendezések tevékenysé- 
gét jelzik, ami szintén az alkalmazott konfiguráció 
működési hatásfokát érzékelteti. 

A lámpák izzásából levont következtetéseket azonban 
óvatosan kell kezelni. T.E.BELL idézett cikkében be- 
számolt arról, hogy gondosan mérték például egy 


"job (olv.: dzsob): a feladatok meghatározott csoportja, ame- 
lyet mint a munka egységét, irunk elő a számítógép- 
nek. A job általában tartalmazza az egy feladat elvégzésé- 
hez tartozó összes programot (szerkesztő, fordító, össze- 
füző, file-előkészítő, stb.) és az operációs rendszer számá- 
ra adott kezelési utasításokat. 

ie ö.: Choose your tools to check your computer (A számí- 
tógép teljesítményének mérése különféle módszerekkel.) 
Computer Decisions, November 1972. 


1BM—1800 típusú gépen a különböző megszakítási 
szintek tevékenységét és ugyanakkor megfigyelték a 
konzollámpákat. Ezzel lehetővé vált, hogy vizuáli- 
san figyeljenek meg két lámpa közötti különbségeket, 
amelyek közül az egyik az idő 0.3 százalékában, a 
mellette levő pedig az idő 1 százalékában volt aktív. 
Megfigyelték, hogy amikor egy lámpa átállt a 35 szá- 
zalékos aktivitásról 75 százalékosra, nem voltak 
képesek vizuálisan meghatározni a tevékenység 100 
százalékra emelkedését. Ez azért fordulhat elő, mert 
a vizuálisan megfigyelhető fényaktivitás nem lineá- 
ris a tényleges aktivitással. ég 


Szalag- és lemezegységek figyelése 


A szalag- és lemezegységek mozgásának figyelése 
ugyancsak értékes információkat szolgáltathat a szá- 
mítógép működésének értékeléséhez. A gyakorta 
gyorsan görgő szalagok és a rendkívül aktív lemezfe- 
jek bizonyos környezetben például komoly hibák elő- 
fordulására hívhatják fel a figyelmet. Más környezet- 
ben azonban (ahol a terhelés okozhatja az ilyenfajta 
magatartást) ez még simán futó rendszerre utalhat. 
Sajnos, a legtöbb számítóközpont a két szélső eset 
közé esik, és így ezen az úton nyert információk fel- 
dolgozása, értékelése kényelmetlenül bizonytalan ér- 
zést kelthet bennünk. Ilyen esetben célszerű az ope- 
rátor véleményét kikérni, mivel az szoros kapcsolat- 
ban áll a géppel és ezért véleménye gyakran értékes 
lehet. Számolnunk kell azonban azzal is, hogy — saj- 
nos — az operátorok nem mindig. befolyásolásmentes 
megfigyelők, mivel ők felelősek a rendszer folyama- 
tos működéséért, s ezér tudat alatt erősebben veszik 
figyelembe és súlyozzák a zavarokat okozó job-okat, 
mint azokat a job-okat, amelyek nem igényelnek kü- 
lönleges operátori beavatkozást. 


A jó operátorok biztosítják a folyamatos job-áramlást, 
és ezáltal a rendelkezésre álló alternatívák keretén 
belül a job-ok a lehető legcélszerűbben dolgozhatók 
fel. Minthogy a job másképpen fut más job-okkal való 
kombinációban, ezért a sorrendiségnek számottevő 
szerepe van a rendszer válaszadásában. 


Megjegyzendő, hogy például a Rand Corporation szá- 
mítóközpontjában az operátorok a rendszer teljesít- 
ményének legfontosabb mérőszámaként a befejezett 
job-ok számát tekintik. A teljesítménymérés céljából 
a nap minden órájára megállapított tipikus átlagszá- 
mokat hasonlítják össze a tényleges számokkal. Mind- 
járt hozzá kell tenni, hogy ez a mérőszám igen érzé- 
keny a különböző job-ok keveredési arányára, a 
hardware-hibákra és a sorrend véletlenszerű alakulásá- 
ra, megvan viszont az a nagy előnye, hogy mindenkor 
rendelkezésre áll, s csupán az értékelés módszerét és 
hatékonyságát kell hozzá megválasztani. A legtöbb 


DOBÓ: A számitógépek teljesítményének. . . 


AUTOMATIZÁLÁS "76/12 39 


számítóközpontnak ugyanis külön nyomtatványa van 
arra a célra, hogy a felhasználó azon feljegyezze a job 
nevét, a kezdés időpontját és a job legfontosabb para- 
métereit. Ezeken a nyomtatványokon általában a job- 
nak a számítórendszerből való kilépését is feljegyzik. 
Az íly módon rendelkezésre álló információk jól fel- 
használhatók a számítóközpontban folyó munkák ér- 
tékelésére, mivel tartalmazzák például azt az időt is, 
amelyet a felhasználó hibakereséssel, helyesbítések- 
kel stb. tölt el, mielőtt újra futtatná a job-ot. Bár ezek 
a feljegyzések értékelés szempontjából fontosak lehet- 
nek, mégis gyakran "bizonytalanok a rossz kézírás és a 
pontatlan adatok közlése: következtében. (Előfordul- 
hat pl., hogy a felhasználó következetesen rosszul ol- 
vassa le az időt a falióráról!) 

A konzol-feljegyzések, amelyeket a gép állít elő, 
ugyancsak értékesnek mondható információkat tartal- 
maznak az ember—gép kapcsolatról. Ezek az informá- 
ciók azonban gyakran elvegyülnek egy olyan kinyom- 
tatott adattömegben, ahonnét manuális kivájogatásuk 
kényelmetlenné válik. A konzol-feljegyzések értéke- 
lése hasznos lehet például egyedi tevékenységekkel 
összefüggő részletadatok feldolgozásánál, kiértékelé- 
sénél. 

Az eddig közölt audionális és vizuális megfigyelések , 
operátori vélemények és feljegyzések csak első, dur- 
va közelítései lehetnek a teljesitmény-értékelésnek. 


Hard ware- és software-monitorok 
alkalmazása 


A számítógép teljesítményének értékelését lényege- 
sen megbízhatóbban végezhetjük el hardware- és soft- 
ware-monitorok alkalmazásával , amelyek már megbíz- 
hatóbb és részletesebb adatokat szolgáltatnak a rend- 
szer belső működéséről. 


A hardware-monitor működésének, alkalmazásának 
lényege, hogy jeleket fog fel közvetlenül a számítógép 
áramkörébe kapcsolt , vendég-rendszer"-ről. A jeleket 
logikai áramkörökön keresztül lehet vezetni, amelyek 
végül is logikai összefüggések vizsgálatára alkalmasak. 
Ennek az eljárásnak az alkalmazása folytán az elemző 
csak olyan esetekben kap jelzéseket, amikor bizonyos 
bonyolult összefüggésű kapcsolat fennállását kell 
konstatálni. A jeleket — későbbi elemzés céljából — 
számtáblákba vagy időzítőkbe lehet bevezetni és ott 
tárolni, s innét időszakonként mágnesszalagra átvinni. 
A hardware-monitor segítségével az elemző meg tud- 
ja állapítani például azt, hogy mennyi időt fordított a 
géprendszer ellenőrző funkció elvégzésére, miközben 
csupán egy csatorna volt aktív — vagy meg tudja hatá- 
rozni, hogy egy bizonyos időszakban egy csatorna 
hány ízben vált aktívvá. A hardware-monitor képes 


pontos és viszonylag nagymennyiségű adatot felfogni 
anélkül, hogy bármilyen módon is befolyásolná a 
fogadó rendszert. Minthogy alkalmazásuk nem okoz 
zavarokat a rendszerben, így aktiválhatók és inak- 
tiválhatók anélkül, hogy befolyásolnák a feldolgozás 
ütemét. A hardware-monitor saját órával dolgozik, 
amely a befogadó gép időütemétől függetlenül mű- 
ködik. 

A hardware-monitor általában háromféle adatot 
gyüjt. Ezek: idő, kihasználás és számlálás. A mért idő 
lehet bizonyos feltételek fennállásának teljes tarta- 
ma, vagy két előfordulás között eltelt idő. Vannak 
mintavételezésre alkalmas monitorok is; ezek alka- 
lomszerűen vizsgálják a logikai feltételek helyességét. 
Teljesítményükre jellemző, hogy másodpercenként 
akár ezer mintavételt végeznek. Ebből kifolyólag 
néhány percen keresztül történő mintavétel reprezen- 
tálhatja azt az eredményt, amelyhez -teljes idejű 
megfigyelés útján lehetne csak jutni. A hardware- 
monitor jól alkalmazható a rendszer szűk keresztmet- 
szetének felderítésére is. 

A gép teljesítményértékelésének egy másik útja-mód- 
ja lehet a software-monitor alkalmazása, amely a bel- 
ső tárolóban tartózkodik úgy, hogy együtt kell mű- 
ködnie bármely más programmal. (Ez bizonyos kor- 
látokat szab a monitor szerkezetének kialakítása 
tekintetében.) 


A legáltalánosabb software-monitor olyan elszámolás- 
típusú rendszer, amely a gépkihasználási adatokat fel- 
adatonként, job-onként vagy más munkaegységen- 
ként összesíti azért, hogy reális alapokra helyezhessék 
például a köliségfelosztást, illetve elszámolást. 


Az itt közöltek a teljesítményelemzésnek még mindig 
nem a leghatékonyabb módszerei. A teljesítmény- 
elemzés hatékonyabb módszerei közé tartozik a 
tesztelés, amit végre lehet hajtani akár a formális mű- 
ködés figyelésével, akár meghatározott kísérlet lefut- 
tatásával. A nyomon követésnek az az előnye, hogy 
az aktuális szituációkra vonatkozik; hátránya pedig, 
hogy a tanulmányozott változatokra észrevehető ha- 
tást gyakorol. A gyakorlatban előre meghatározott ki- 
sérleteket ritkán folytatnak le, kivéve olyan eseteket, 
amikor néhány rendszert akarnak összehangolni, vagy 
amikor hosszú időn keresztül kívánják figyelni a 
teljesítményt. A jól definiált tesztek sorozata olyan 
adatokat szolgáltathat az értékeléshez, amelyek a tel- 
jesítmény mérését megbízhatóvá teszik. Ilyenkor a 
, Nyers"? adatokat át kell alakítani a feltételezésekre 
adott válaszokká. Ekkor viszont már lényegessé válik 
az adatelemző módszerek megválasztása, főleg azért, 
mert e módszereket hozzá kell igazítani ahhoz, hogy 
a számítógép teljesítményével kapcsolatos feltétele- 
zések ellenőrzésére szolgáljanak. 
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Összefoglalás 


A felhozott eljárások, módszerek még korántsem me- 
rítik ki a ma már rendelkezésre álló lehetőségek és 
eljárások körét. E helyen azonban nem célunk a kér- 
déskörrel behatóbban foglalkozni, csupán a figyelmet 
kívántuk felhívni néhány meglevő problémára, gond- 
ra, és egyben érzékeltetni akartuk, hogy megfelelő 
szakemberek a számítógépek működésének megtekin- 
tése közben is olyan információkhoz juthatnak , ame- 
lyek a gép teljesítményének értékelését többé-kevésbé 
megbízhatóan lehetővé teszik. Ezeknek az informá- 
cióknak — konkurráló cégek esetében — már jelentő- 
sebb szerepük is lehet, de hasznos támpontul szol- 
gálhatnak azoknak is, akik a számítástechnika terü- 
letén kevésbé járatosak, s egy-egy számítóközpont 
géptermébe lépve csupán a lámpák villogását, mágnes- 
szalagok ide-oda mozgását, kiírók kattogását, stb. 
hallják látják, érzékelik. 

A közöltek adalékul szolgálnak ahhoz is, hogy a meg- 
felelő biztonsági intézkedésekről való gondoskodás 
mennyire lehet szükséges és fontos adott esetben. 


Az információvédelem szempontjából különösen fon- 
tosak lehetnek az ilyen intézkedések. Idevágóan meg- 
említjük, hogy tőkés országban volt már rá példa: a 
számítógép sornyomtatójára olyan vezetéket szerel- 
tek, amelynek segítségével a központtól viszonylag 
távol, egy másik sornyomtató volt működésbe hozha- 
tó. Ezáltal illetéktelenek jutottak — a központtal egy- 
idejűleg — fontos és értékes információkhoz. Egyes 
feltételezések szerint ma már kísérletek folynak arra 
nézve, hogy megtalálják a módját: miként lehetne tá- 
volból kiolvasni a számítógép memóriaegységében 


Gyors FORTRAN 


Az új DEC rendszert, a PDP-—11T55-öt, a 
FORTRAN-IV gyorsabb végrehajtására fejlesztették 
ki. Ez a rendszer magába foglal egy új PDP—11/55 
processzort, egy új lebegőpontos processzort és 16 
vagy 32 Kszavas (16 bit) nagy sebességű bipoláris fő- 
tárat. 

A DEC azt állítja, hogy a benchmark-ok (vizsgálati 
programok) egész sora 25—5095-kal gyorsabban fut le 
az új rendszeren, mint a korábbi kis és közepes gépe- 
ken. 

A PDP-11T55 az RSX—11M operációs rendszer ve- 
zérlése alatt futtatható az iker disk-es rendszer kon- 
figurációban. Ekkor a FORTRAN-IV Plus egy kiter- 
jesztett változatát használja. A rendszer ára 41.000 £- 
nál kezdődik. (Systems 76/6) (KKJ) 


tárolt információkat. Az információszerzés és véde- 
lem korszakának új hajnalán vagyunk, beláthatatlanul 
sok gonddal és problémával előttünk. Ezek egy részé- 
re Norbert Wiener az alábbiak szerint utal: 


, Az az ország lesz a legnagyobb biztonságban, amely- 
nek információs és tudományos helyzete megfelel a 
vele szemben támasztott követelményeknek — az az 
ország, ahol belátják, hogy az információ fontos, mint 
a külső világ megfigyelésére irányuló állandó folya- 
matnak egy állomása, és eszerint is járnak el. Más sza- 
vakkal: bármennyi, könyvekben és folyóiratokban 
gondosan leírt tudományos eredményünk is van, ame- 
lyeket , titkos" felírással ellátva könyvtárainkban he- 
lyezünk el, mindez nem nyújt többé-kevésbé hosszú 
időre védelmet a világban, ahol az információ tulaj- 
donképpeni színvonala állandóan emelkedik. Az agy- 
nak nincs Maginot-vonala". 


Az anyag közzétételével érzékeltetni akartuk azt is, 
hogy egy számítógép munkarend szerinti időalapja 
mennyire összetett tevékenységből származhat, s 
hogy csupán a produktív és improduktív gépidőada- 
tok összehasonlítása a gép teljesítményére vonatko- 
zóan mennyire durva információt szolgáltat. Ennél- 
fogva sok esetben nem teszi lehetővé a gép hatékony 
és gazdaságos működésének az értékelését. Más szó- 
val: ha azt mondjuk, hogy egy számítógép napi pro- 
duktív gépideje 12 óra, az körülbelül annyit jelent, 
mintha azt mondanánk, hogy egy személygépkocsi- 
val napi 12 órát megyünk. Hogy eközben 300 vagy 
1000 kilométert teszünk meg, az ebből az adatból 
még nem derül ki, pedig valójában ez adna a teljesít- 
ményre nézve fontos információt az útviszonyok fi- 
gyelembevétele mellett. 

(Összeállította: Dobó Andor) 


A Nova 3 új változata 


A Data General cég a Nova 3/D változattal kibővíti 
16-bites Nova 3 miniszámítógép sorozatát. Az új vál- 
tozat 32 Kszó memória-lapot és memória védelmet is 
tartalmaz. Az új gépben kettős műveletek is futtatha- 
tók, így az előtérben (foreground) többterminális 
adatbeviteli program, míg a háttérban (background) 
távoli munkabenyújtási vagy helyi adagolt program 
lehet. A memória-lapon a Data General által gyártott 
4 Kbites, n-MOS szeleteket (chip) használnak, ame- 
lyek ciklusideje 700 ns. Egyúttal a cég bevezeti ter- 
mikus-nyomtató sorozatát is (60 karakter/5) . 


(Electronics, 1976. augusztus 5.) 
(Sz.Zs.) 


DOBÓ: A számitógépek teljesítményének. . . 
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KÖNYVISMERTETÉS 


CSORDÁS Zoltán — Dr.SZIRTES László 
SZÁMÍTÓGÉPES FOLYAMATIRÁNYÍTÁS 


Az ipari folyamatok számítógépes irányítása alig tíz- 
egynéhány éves, és a számítógépek sokoldalú felhasz- 
nálásának egyik legfontosabb és igen széles területe. 
Ezen a téren a fejlett ipari országokban számos pél- 
dával találkozhatunk. 

A hazai számítógépes folyamatirányításra szánt kis- 
számítógépek software-je — a fejlődés ellenére " — je- 
lenleg még nem áll olyan szinten, hogy a programo- 
zásban rejlő problémák nagy része rajtuk keresztül 
bemutatásra kerülhetne. 


A szerzők könyvüket már tapasztalatok birtokában 
írták. Céljuk az irányítástechnikával foglalkozó szak- 
emberek figyelmének a számítógépes folyamatirányí- 
tás programozási kérdéseire való irányítása. A prog- 
ramozásban rejlő problémákat igyekeztek általánosan 
— a konkrét számítógéptől függetlenül — megfogal- 
mazni. A problémák vázolása mellett rendszeres meg- 
oldásukat és a folyamatirányítási software használa- 
tának néhány gyakorlati tapasztalatát is leírják. 


A könyv elsősorban számítógépes folyamatirányítás- 
sal foglalkozó rendszertervezőknek és programozók- 
" nak szól, de röviden foglalkozik a hardware-rel, fo- 
lyamatműszerezéssel és a folyamatirányításhoz kap- 
csolódó más témákkal is. 


Ez jelentős érdeme, mivel a számítógépes folyamat- 
irányítással átfogóan foglalkozó könyv eddig magya- 
rul még nem jelent meg. Figyelemreméltó törekvése 
a könyvnek az is, hogy igyekszik a terminológiai 
problémákat már kialakult vagy kialakulóban lévő 
magyar szóhasználattal feloldani. 


A szerzők könyvükben áttekintést adnak az ipari fo- 
lyamatok számítógépes irányításának tervezési elvei- 
ről és módszeréről. Példák útján mutatnak be né- 
hány jellemző folyamatirányítási algoritmust és mód- 
szeresen ismertetik a real-time programozás elveit. 
A könyv első fejezete bevezetés a számítógépes fo- 
lyamatirányításba. A második fejezet a problémakört 
számítástechnikai oldalról elemzi, azaz a számítógépes 
folyamatirányítás helyét a számítástechnikusok szá- 
mára áttekinthetővé teszi. A következő két fejezet a 
folyamatirányító számítógéppel és azok software- 
jével foglalkozik. A befejező fejezetek igen gyakorla- 
tiasak. Mint ismert, konkrét rendszert , a Siemens 300- 
as számítógépet és a Siemens cég MADAM rendsze- 
rét ismertetik. Kitérnek néhány hazánkban gyártott 
folyamatirányításra — alkalmas kisszámítógép ismer- 
tetésére is, majd konkrét ipari technológiákhoz való 
alkalmazásokra mutatnak be példákat. 

(Kramlik József) 


Szabványos és mégsem az 


Az amerikai elektronikai ipar megállapodott abban, 
hogy a 16 Kbit-es közvetlen hozzáférésű tárolók 
(RAM) szabványos tokozása a 16-.ábas kivezetés le- 
gyen. A felhasználó azonban nagyot téved, ha azt hi- 
szi, hogy szabványos eszközöket kap kézhez. Funk- 
cionálisan ugyanis meglehetősen nagy eltérések ta- 
pasztalhatók az egyes gyárak termékei között. Min- 
den gyár, úgy látszik, a saját egyéniségét akarja ki- 
fejezni: így ugyanaz a láb egészen más funkciót rep- 
rezentálhat a különböző cégek termékeiben (re- 
teszelt vagy reteszeletlen kimenetek, vagy 64 vagy 
128 felfrissítő ciklus alkalmazása stb.). Ilymódon, az 
egyes gyárak tárolói nem csereszabatosak egymással, 
hiába hirdetik azt. De olyan eltérések is megfigyelhe- 
tők, hogy az adott gyár által meghirdetett paraméte- 
rekről használatban kiderül , elmaradnak a névlegestől. 
Igy például, az óraperiódus nagyobb, a bemeneti 
feszültség szint kisebb a névlegesnél. Mindezek a je- 
lenségek megnehezítik a tervezők munkáját. 


(Sz.Zs.) 


Hordozható adatátviteli vonali monitor 


A Pacer 103 típusú készülék a felhasználónak közvet- 
lenül ad betekintést az adatáramlásra az RS7232 in- 
terface-en, az adatok 32-karakteres ablakon (és egy 
2 karakteres , Hex" kijelzésen) történő kijelzésével. 
Az egység átviteli problémákat is analizál DCE és 
DTE szimulációval lekérdezéseslkiválasztásos átvite- 
li viszonyok esetén. Ez az aktív működési képesség 
software bázisú és mint ilyen igen sokoldalú lehetősé- 
geket kínál majdnem minden, jelenleg piacon lévő 
kommunikációs berendezés szimulációjában. Monitor 
üzemmódban 1024 karakter átvételére és tárolására 
alkalmas, teljes duplex vagy félduplex vonalakon. Eb- 
ben az üzemmódban az egység kompatibilis az IBM 
BSC és SDLC vonali eljárásaival. ASCII. BEDIJEBCD 
és EBCDIC kódokat tud kezelni max. 19,2 Kbit/s 
sebességig aszinkron vagy izokron átviteli mód esetén. 


Szimulátor üzemmódban az egység változtatható vizs- 

gáló üzeneteket állít elő, ami a hálózat számára termi- 

nálról vagy modemról jövő üzenet. 
(Telecommunications, 9.k.12.sz. 1975.) 
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KRAMLIK JÓZSEF - SEBESTYÉN PÁL 
(PMSZK) (SZÁMKI) 


SZÁMÍTÓGÉP-ALKALMAZÁSOK 


A cikk a számítógép-alkalmazásokkal foglalkozó s0- 
rozatunk folytatása. Szeretnénk emlékeztetni a Ked- 
ves Olvasót, hogy sorozatunk célját bizonyos hiá- 
nyosságok pótlásában és abban határoztuk meg, 
hogy fóruma kívánunk lenni a számítógépet hasz- 
nálóknak és leendő felhasználóknak . Széleskörű pub- 
licitást biztosítva a hazai és nemzetközi gyakorlatban 
bevált megoldásoknak és új kidolgozásoknak. La- 
punk 776/7. számában ismertettük az IBM System 
370 kialakulását , hardware és software jellemzőit. 

Jelen írásunk az IBM System 370 rendszerhez fel- 
használható alkalmazási programokkal foglalkozik. 


ETO: 681.32.06 IBM 370 


IBM alkalmazási programok 


Bevezetés 


Sorozatunkkal aktivizálni szeretnénk azokat a fel- 
használókat, akik több éve üzemeltetnek számító- 
gépes rendszereket és sikerrel oldották meg a rendsze- 
rek (hardware, software) beszerzésével, installálásával, 
adaptálásával és továbbfejlesztésével kapcsolatos bo- 
nyolult, nagy szakmai tudást igénylő feladatokat. 
Szakmai fórumot kívánunk nyujtani eredményeik, 
problémáik lapunk hasábjain való publikálására, azaz 
az eredmények ismertetésére , a problémák felvetésére 
az együttműködési lehetőségek .és a népgazdasági 
szinten jelentkező igények felderítésére. 


Az alkalmazási programokat úgy is tekinthetjük , mint 
az általános számítástechnikai fejlődés egy adott sza- 
kaszának jellemzőjét. Talán ha jobban pontosítani kí- 
vánjuk, azt mondhatjuk, hogy jelenleg a fejlődési sza- 
kasz második felében tartunk, amikor is bizonyos al- 
kalmazási területeken már nagyszámú alkalmazási 
program áll rendelkezésre. Ezek a programok több- 
nyire nem tudatos távlati tervezés eredményeként 
születtek, hanem inkább csak , kialakultak", , létre- 
jöttek", mint a fejlődés törvényszerű velejárói. Ezért 
is figyelhetők meg, különösen a korábbi alkalmazási 
programok esetében bizonyos , gyermekbetegségek" , 
amelyek egyben akadályozzák egy adott program szé- 
les körű elterjedését. 

A jelenség velejárója, hogy még nem kristályosodtak 
ki azok a mérhető paraméterek, amelyek alapján az 


egyik vagy másik programcsomag adott felhasználási 
területen történő alkalmazhatóságáról egzakt módon 
dönteni lehetne. 


A fenti tény, valamint egy-két alkalmazási program — 
valójában rosszul sikerült — adaptálása a felhasználók 
egy részét az önálló programfejlesztések egyedüli 
, látszólagos helyességéről"? győzte meg. 


Ennek megfelelően és a különböző felmérések alap- 
ján a felhasználókat két csoportba oszthatjuk. Azokra 
— és ez a kisebb csoport — akik saját alkalmazási terü- 
letükön sikeresen adaptálták a megfelelő alkalmazási 
programcsomagokban tárolt információkat, valamint 
azokra — ők vannak többségben —,akik helytelen elő- 
ítéletek vagy hiányos tudásuk miatt messze nem képe- 
sek a számítógép alkalmazásában rejlő potenciális 
lehetőségeket felhasználni. Éppen ezért a jelenlegi fej- 
lődési szakasz feladata meghatározni azokat a fejlő- 
dési és alkalmazási törvényszerűségeket, amelyeket 
a rendelkezésre álló nagyszámú példa szolgáltat. Eze- 
ket rendszerezni és általánosítani kell, hogy a fejlesz- 
téseknél, adaptálásoknál jól felhasználhassuk. Mint 
fejlődési sajátossságot emelhetjük ki azt a tényt, hogy 
a számítástechnikát egy rohamosan változó, fejlődő 
(ipari, gazdasági, műszaki-tudományos) környezetben 
használjuk fel. És szinte természetes hogy ezzél a fej- 
lődéssel, magának a számítástechnikának :. is, lépést 
kell tartania ahhoz, hogy hatékony eszköz maradjon a 
felhasználó kezében. Mivel az alkalmazói terület gyors 
fejlődéséről beszélünk, az eszköznek — vagyis a számí- 
tástechnikának — még gyorsabban kell fejlődnie, mint 
azon közegnek, amelyben a számítástechnikát alkal- 
mazni kivánjuk. 

Arra, hogy ezt miképpen lehet megvalósítani, jó példa az 
IBM, amelynek különböző tudományos kutató intézményei 
jelentős mértékben hozzájárulnak az általános számítástech- 
nikai kultúra fejlődéséhez. Az IBM kutató intézetei és tudo- 
mányos kutató gárdája jelentős sikereket tudhat magáénak, 
nemcsak a szűk értelemben vett számítástechnikában , hanem 
olyan alkalmazási területeken is, mint pl: részecske-fizika , 
meteorológia, légkörfizika, egészségügyi alkalmazások stb., 
amelyeknek (első hallásra úgy tűnik), nem sok közük van a 
számítástechnikához. Valójában ez csak a látszat,és az igazság 
az, hogy az alkalmazási területeken végzett kutatások és el- 
ért eredmények szolgáltatják azt a megoldást az IBM-nek, 
amely segítségével biztosíthatja, hogy a számítástechnika 


hatékony eszköz maradjon a számítógépalkalmazások teljes 
spektrumában. 
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Általános szempontok 


Alkalmazási sajátosság, hogy az alkalmazási program- 
csomagok értékét az az adott alkalmazási terület tech- 
nológiai folyamatait leíró algoritmus, matematikai 
modell határozza meg, amelyet a program készítésé- 
hez felhasználtak. Ily módon az alkalmazási program- 
csomagok lehetőséget adnak adott felhasználási te- 
rület termelési, technológiai szerkezetének és folya- 
matainak a korszerű műszaki, tudományos követel- 
ményeknek megfelelő leírására, a bennük felhasznált 
általános algoritmus parametrizálása útján. 

Ez természetesen nem azt jelenti, hogy adott típusú 
alkalmazási program beszerzése, a felhasználót a szá- 
mítógép alkalmazásával kapcsolatban minden további 
tevékenység alól felmenti. Ellenkezőleg, mivel egy- 
egy alkalmazási program ára elérheti egy kisebb szá- 
mítógép árát, még nagyobb felelősség hárul a vásárló- 
ra, akár a kiválasztás és előkészítés, akár az installálás 
vagy adaptálás fázisában. 

Célunk éppen az, hogy egy konkrét — nevezetesen az 
IBM — példáján keresztül felhívjuk a figyelmet, és 
hozzásegítsük a magyarországi számítógép felhasz- 
nálókat, vásárlókat és külkereskedőket ahhoz, hogy 
a számítástechnikai rendszerek vásárlásánál a számító- 
gépgyártókkal, illetve azok képviselőivel való kapcso- 
lattartásnál elsődlegesen milyen szempontokat vegye- 
nek figyelembe. Ezen a téren országos szinten nagy 
problémát jelent, hogy a rendkívül drága berendezé- 
sek és rendszerek megvásárlása sokszor a kellő előké- 
szítés hiányában történik. Ez elsősorban abból adó- 
dik, hogy országos viszonylatban nincsenek meghatá- 
rozva azok a kötelező tevékenységek, amelyeket egy 
felhasználónak el kellene végeznie ahhoz, hogy számí- 
tógépet vásárolhasson. 


Jelen keretek között nem lehet célunk az egyes 
szempontok részletes ismertetése. Inkább csak a főbb 
jellemzőket, figyelembevételük feltételeit és előnyeit, 
valamint a szempontok közötti kapcsolatokat kíván- 
juk bemutatni. 


A kereskedelmi forgalomban elérhető felhasználói 
software esetében mind a felhasználók száma, mind 
az alkalmazási terület sokrétűsége szerint vezető he- 
lyet foglal el az IBM. 

Lényeges megemlíteni, hogy a nagy hardware gyár- 
tók közül az IBM az egyetlen, amely felhasználói 
programok területén versenyben van a többi program- 
csomag gyártóval. Több olyan, az IBM által készített 
programcsomag ismert, pl: Termelés Irányítási Infor- 
mációs Rendszer (PICS), Felhasználói Információs 
Irányító Rendszer (CICS), Információkezelő Rend- 
szer (IMS) stb., amelyet később, mint prototípust, 
(mintát) használtak fel, hasonló alkalmazási terü- 
letre szánt programcsomagok készítéséhez. Ennek 


eredménye, hogy az IBM rendszerek programcsomag- 


ellátottsága bizonyos alkalmazási területeken (pl. 
adatkommunikáció) domináns jelleggel bír. Az IBM 
rendszerek felhasználói software ellátottságának is- 
merete jelentőséggel bír az Egységes Számítógép 
Rendszer (ESZR) software ellátottsága szempontjá- 
ból is. 

Az IBM elsősorban a következő felhasználói területeken ér- 
dekelt: 

— a légi-irányítás, 

— a mezőgazdaság 

— az automatika, 

— a kereskedelem, 

— a vegyipar, 

— az építészet, 

— a szállítás, elosztás, 

— az oktatásügy , 

— a pénzügy , 

— az élelmiszer-feldolgozás, 

— az államigazgatás, 

— az ipar, 

— a biztosítás, 

— a termelés és gyártás, 

— az egészségügy, 

— a szénbányászat és ásvány vagyon-kitermelés, 

— a hírközlés, 

— a műszaki tudományos alkalmazások területén. 


Az IBM viszont a legutóbbi időkig kellő mélységben 
nem foglalkozott a távadatfeldolgozási hálózatokkal 
kapcsolatos alkalmazásokkal. 1973 januárjában egy 
antitröszt megkeresés alapján a Control Data Cor- 
poration (CDC) magába olvasztotta az IBM Service 
Bureau Corporation-t (SBC), amely az IBM hálózatos 
szolgáltatásaiért felelős vállalat volt. Igy az 1974. évi 
forgalom alapján, a CDC Cybernet Service az első he- 
lyet foglalta el a világon, a távadat-feldolgozási szolgál- 
tatások terén. Az IBM téritésmentes segítséget ad 
rendszerei (hardware és software) vásárlása előtt, azok 
kiválasztásához, valamint az alkalmazások előkészíté- 
sével és kiválasztásával kapcsolatban a vásárlási szer- 
ződés előkészítéséhez." 

Az IBM rendszereinek hátránya, hogy nem modulos 
felépítésűek. Ez nehezíti a rendszerek szakaszos bő- 
vítését, rontja a kompatibilitási feltételeket, nem ad 
lehetőséget .a rendszer üzemeltetésével kapcsolatban 
megbízható távlati pénzügyi tervezésre, fokozott 
függőségi viszonyban tartja a vásárlót és az üzemelte- 
tőt az eladóval szemben. 

Több alkalmazási területen (például: bankügy, állam- 
igazgatás, honvédelem stb.) éppen a fenti okok miatt 
az IBM gépek felhasználása hátrányban van egyéb 
rendszerekhez képest (pl. Honeywell, Univac, Bor- 
roughs stb.). A számítástechnikával kapcsolatban álta- 
lános szabály, és ezért nemcsak az IBM-re vonatko- 
zik, hogy ha a vásárlónak nincs olyan szakembere, aki 
ismeri a  számítógépipar adott műszaki, technikai 


FA felhasználói software értékéről, valamint az IBM árpoliti- 
kájáról lásd az Automatizálás 1976/májusi számát (Alkal- 
mazási programcsomagok). 
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szinvonalát, és tudja azt, hogy a számítógépe: mire 
kívánják használni, az eladó nem fogja hozza:egíteni 
a vásárlót , hogy a , tanulópénzt" megtakarítsa. 


Az IBM 1969 óta alkalmaz programjaira , unboundi- 
ing" árpolitikát, ami azt jelenti, hogy külön költsé- 
geket számol fel a szolgáltatott programokért. Vo- 
natkozik ez elsősorban a felhasználói programokra és 
bizonyos rendszerprogramokra. A programok havi 
bérleti költsége általában néhány száz és néhány ezer 
dollár között váltakozik. A vásárlási érték néhány tíz- 
ezer és százezer dollár között van. 


Ez nagyságrendben eléri a hardware eszközök árát is. 
Annak ellenére, hogyaz IBM-programok nagy részé- 
hez külön térítés ellenében lehet hozzájutni, több 
százra tehető azon felhasználói programok száma, 
amelyek térítésmentesen használhatók. A térítésmen- 
tes programok régebbi programok, melyeknek doku- 
mentációja hiányos, esetleg nem is létezik. Ezek in- 
stallálásához azonban az IBM fizetés ellenében, vagy 
csak kismérvű segítséget nyújt. 


Felhasználói programcsomagok és típusok 


A programcsomagok értékelésénél és összehasonlításá- 
nál sok olyan szempont létezik , amelyek gondos mér- 
legelésre szorulnak konkrét programok kiválasztásá- 
kor. Az 1. táblázat bemutat néhányat ezek közül. A 
táblázat a , Datapro" és a , Datamation" kiadványok 
1975. évi felmérése alapján készült, egy — konkrét 
programcsomag — az RPG II. — értékeléséről. Az 
RPG II. (Report Program Generator) az IBM 360/370 
rendszerre készült, melynek havi bérleti díja 130 dol- 
lár. A felmérés 3000 felhasználó megkérdezése alap- 
ján, 494 programcsomagról készült. Az RPG II- 
ről 53 felhasználó mondott véleményt, de nem min- 
den szempontra válaszolva. Az értékelés alapján az 
output-orientált programozási nyelv , Honor Roll" 
(vándordíj) — kitűntetést kapott, és ezek a vélemé- 
nyek a következőképp oszlottak meg (1. táblázat): 


Az alkalmazási terület technológiai sajátosságainak 
ismeretében, az 1. táblázatban ismertetett általános 
szempontok további bontásra szorulnak. 

A továbbiakban — a teljesség igénye nélkül — bemu- 
tatjuk, hogy például az adatkezelő, az adatbáziskezelő 
és adatkommunikációs rendszerek esetében milyen 
egyéb szempontokat lehet még figyelembe venni (2. 
táblázat)..A 2. táblázat értelmezéséhez tudnunk kell, 
hogy az adatkezelő és az adatbáziskezelő rendszerek 
egymástól különböző funkciókat fednek le. 

A terminológia nyilvánvaló hasonlósága jelentős kü- 
lönbségeket rejt a funkciókban és a célokban, a két 
nagyhatású software rendszer vonatkozásában. 


. ] átbocsátóké- 
pesség 24 23 4 0 
Könnyű installál- vil 
hatóság 29 20 2 1 
Könnyű használ- 
hatóság 32 18 53 0 
5! AB 
Dokumentáltság 29 17 6 0 
Az eladó techni- 
kai segítsége 20 20 8 3 
Képzés, oktatás 10 al 4 2 
Kellett-e nem vásárló ) a szállí-i 
módosítani? által tó által 
42 Éj. 6 


bilis tibilis 
4 a 3 5 


1. táblázat 
Az RPG II-re érkezett válaszok megoszlása 


kiváló jó kesz tái gyenge 
Szempontok 


Általános 
vélemény si 18 4 0 


Hatékonyság és 


Az előzetes infor- azonnal ) végülis! soha 


mációnak meg- 


felelt-e? 46 5 0 
Előnyei flexi- olcsó memóriát progr. 
bilis takarít] — időt 
meg csökk. 
14 10 5 34 
Hátrányai nem költ- lassú nem 
flexi- séges kompa- 


Az adatkezelő rendszerek elsősorban a már létező 
file-ok adatainak elérésére és visszakeresésre adnak le- 
hetőséget, valamint módot adnak a redundáns adatok 
minimalizálására, az adattárolás központosítására, 
report generálásra és az adatoknak különálló alkal- 
mazások általi lekérdezésére. 


Példaként az alábbiakat említjük: 


— File Karbantartó és Cimke Kezelő szolgáltató (utility) 
program: DYL—260. Fantázianév, a Dylabor Software 
Systems Inc. terméke; § 

— Információ Visszakereső és Lekérdező Rendszer: 
EASYTRIEVE (a Pansophic Systems Inc. cég terméke); 

— Általános Információ Visszakereső Nyelv Rendszer: 
MARK-IV. (Informatics MARK IV Systems Co. cég 
terméke). 


Az adatbáziskezelő rendszerek több felhasználó szá- 
mára biztosítják az adatkezelést és adatkarbantartást, 
redundancia mentes felépítéssel. 
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Az adatbáziskezelő rendszer az adatelemeket előre 
meghatározott formába szervezi, és kigyüjti a külön- 
böző adatelemek közötti kapcsolatokat az adatbá- 
zison belül. Az adatbáziskezelő rendszer adaptálása és 
installálása nagyon költséges és munkaigényes tevé- 
kenység, és egyáltalán nem biztosított, hogy annak 
tetszőleges körülmények közötti felhasználása vagy 
alkalmazása célszerű. 


Adatbáziskezelő rendszerek például: 

— Információ Kezelő Rendszer (IMS Information Manage- 
ment System) — az ÍBM cég terméke; 

— Adat Nyelv(DL-1 Data Language) — az IBM cég termé- 
ke; 

— Adatbáziskezelő Rendszer (TOTAL fantázianév) — a 
Cincom Systems Inc. cég terméke; 

— Adatbáziskezelő Rendszer (ADABAS) -fantázianév. 


Az adatkommunikációs software elsődleges célja az 
adatátvitel kezelése. Ez a cél természetesnek látszik, 
de figyelembe kell venni, hogy a probléma magában 
foglalja az alkalmazási programok, az adatátviteli el- 
érési módok, a file elérési módok, az operációs rend- 
szerek, és adatbáziskezelő rendszerek, valamint az in- 
telligens terminálok és a front-end processzorok 
programjai közötti interface és kompatibilitás prob- 
lémáit, az adatkommunikációs software formájában. 


Adatkommunikációs rendszerek például: 

— Felhasználói Információs Irányító Rendszer (CICS — 
Customer Information Control System) — az IBM ter- 
méke; 

— Távadatfeldolgozási Interface Rendszer (WESTI fantázia- 
név) — a Westinghouse Electric Corp. cég terméke. 


A táblázatban megadott programcsomagok között 

szerepel több különböző típusú gépen futtatható 

program is. Ez nagy előnye egy-egy programcsomag- 
nak, mert: 

— lehetőséget ad a számítógép típusának kicserélé- 
sére anélkül, hogy az alkalmazási rendszereket át 
kellene írni, 

— nagyobb függetlenséget biztosít a felhasználónak, 

— a programcsomag szélesebb körű alkalmazása jobb 
együttműködési lehetőséget biztosít a felhasználók 
között. 


A felsorolt programok kivétel nélkül futtathatók az 
IBM 360/370 rendszerek csaknem valamennyi típu- 
sán, és csaknem mind a nyolc operációs rendszer ve- 
zérlése alatt. A programcsomagok árából látható, 
hogy azt a szintbeli különbséget, amivel az adatbázis- 
kezelő rendszerek többet tudnak az egyszerű adatke- 
zelő rendszereknél, a felhasználónak meg kell fizetnie. 


Az adatkezelő, az adatbáziskezelő és az adatkommu- 
nikációs rendszerek bemutatását példaszerűnek te- 
kinthetjük, és így az általános szempontok hasonló fel- 
bontását egyéb más alkalmazások (pl.: mezőgazda- 
ság, kereskedelem, szállítás, pénzügy, államigazgatás 
stb.) esetében is elvégezhettük volna. 


Visszatérve az adatbáziskezelő rendszerekhez, mint 
távlati érdekességről szeretnénk említést tenni az IBM 
lehetséges elképzeléseiről a relációs adatbázis techno- 
lógia fejlesztésével kapcsolatban. 


A relációs adatbázisokkal kapcsolatos jelenlegi ku- 
tatások az IBM-nél, Californiában a San Jose-i köz- 
pontban folynak. Több kommentátor úgy látja, hogy 
az IBM új generációjú adatbázis rendszerek kibo- 
csátását készíti elő a piacon. Ezek az új rendszerek 
a relációs adatbáziskezelő rendszerek, melyek adott 
felépítésű tartalom szerint címezhető (asszociatív) 
tömegtárolókkal (pl.: fixfejes lemezek komparátor 
logikával párosítva, amelyek gyors szekvenciális kere- 
sést biztosítanak) vannak összekapcsolva. Egy ilyen 
megoldás megbéníthatja — mind az IBM hardware 
kompatibilis szállítókat, mind az IBM adatbáziskezelő 
rendszerekkel konkuráló eladókat, mivel teljesen 
újszerű és egyedülálló hardware-software elemeket 
tartalmaz. Ez egyben jelentős kompatibilitási problé- 
mákat vethet fel, ugyanakkor hatalmas lépést tesz a 
relációs adatbázisok széleskörű elterjedése felé. 


Eddig mindössze egy tucat vagy valamivel több relá- 
ciós adatbázist implementáltak, pár ezer byte-os tarta- 
lommal. Ezek elsédleges előnye, hogy lehetőséget ad- 
nak az adatok nagyon gazdaságos formában való tá- 
rolására és biztosítják azok nagyfokú függetlenségét. 
Az adatbáziskezelő rendszerek kidolgozói számára a 
relációs nyelvnek az a jelentősége, hogy lehetőséget 
ad az egységes tervezési rendszer megfogalmazására és 
csökkenti a tévedés lehetőségét. Ugyanakkor a reláci- 
ós nyelvre épülő adatbáziskezelő rendszernek jelentős 
a hátránya a termelékenység vonatkozásában, elsősor- 
ban amiatt, hogy ebben az esetben teljes mértékben 
figyelmen kívül maradnak a tárolók és az adatfeldol- 
gozás fizikai jellemzői. Ezért azokban az esetekben, 
amikor közepes méretű, nagyon rugalmas rendszerre 
van szükség, a relációs nyelvet és a vele kapcsolatos 
felépítési elveket sikerrel felhasználhatjuk. Nagy rend- 
szerek esetében az algebrai relációkon alapuló új fel- 
építési elvek felhasználása csak a fentebb említett 
asszociatív tárolókon tűnik gazdaságosnak. 


Felhasználói szervezetek 


Nagy jelentőséggel bír a számítógépet használó intéz- 
mények számára, hogy a gépek üzemeltetésével, a 
programfejlesztésekkel, az oktatással, az eladóval stb. 
kapcsolatos problémáikat mennyire tudják megoszta- 
ni hasonló helyzetben lévő szervezetekkel. 


A felhasználói szervezetek célja éppen az hogy azonos 
típusú számítógépet használó intézményeknek közös 
fórumot adjon, a gyártóval való kommunikálást előse- 
gítse, jobb tájékoztatást biztosítson, összehangolja a 
felhasználók tevékenységét nagyobb tervezetek ki- 
dolgozásában. Az IBM felhasználói szervezetei a gyár- 
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tótól független szervezetek. Ilyenek a SHARE, továb- 
bá, az , Integrált Adatfeldolgozási Berendezések Fel- 
használóinak Tanácsadó szervezete, a GUIDE és a 
COMMON. 


A SHARE 1955-ben alakult, és a fenti három közül 
a legrégebbi szervezet. Elsődleges érdekeltsége a próg- 
ramozási rendszerek és a tudományos alkalmazások. 
Jelentős eredményeket ért el ezeken a területeken, és 
speciális rendszerek fejlesztésében szorosan együtt- 
működik az IBM céggel. Nagy aktivitást mutat az IBM 
operációs rendszerek egyes fázisainak kifejlesztésé- 
ben. A SHARE tevékenységének legnagyobb része, 
négy ágazat — Alaprendszerek, Programtermékek 
(Fordítók és Alkalmazási programok) , Integrált Rend- 
szerek (Grafikus alkalmazások, Adatbázis), és a Veze- 
tési Rendszerek köré összpontosul. Ezeken a területe- 
ken mint társkidolgozó , különböző tervezetek kivite- 
lezésében vesz részt. 


A GUIDE-ban négy csoport van: 

— Programozási Rendszerek, 

— Számítóközpont Üzemeltetés, 

— Igazgatás és Adminisztráció , 

— Alkalmazások. 

Elsődleges érdekeltsége installáció tervezés, oktatás, 
programrendszerek megismerése. A felhasználói alkal- 
mazások területén szorosan együttműködik az IBM 
céggel. 


A COMMON nemzetközi szervezet, hasonló érdekelt- 
séggel, mint a SHARE. Részlegei az Adminisztráció- 
val, az Alkalmazásokkal, az Installáció Irányítással és 
Hardware Rendszerekkel foglalkoznak. A COMMON-t 
mint a kis rendszerek felhasználói szervezetét tartják 
nyilván. 

Nincs tudomásunk róla, hogy Magyarországon a Köz- 
ponti Fizikai Kutató Intézeten kívül volna olyan in- 
tézmény, amely hivatalosan tagja lenne egy adott tí- 
pusú számítógépre orientált felhasználói szervezetnek. 


A magyarországi IBM felhasználók tevékenységét tá- 
mogatja az IBM Magyarországi Kft. Support Center-e. 
A központot több mint öt éve azzal a céllal nyitották 
meg, hogy a magyarországi számítástechnikai kutatá- 
sok, fejlesztések és oktatás számára az IBM tapasztala- 
tait könnyen elérhetővé tegye, aktívan támogassa az 
IBM üzleti tevékenységét, valamint háttérgépként 
szolgáljon a Magyarországon üzemelő IBM installá- 
ciók számára. 

A Support Centre ingyenes tesztidőt biztosít a fel- 
használók számára, hogy a beállítandó számítógépü- 
ket felkészülten, kipróbált programokkal tudják fo- 
gadni. Igy válik lehetővé a számítógép mielőbbi gaz- 
daságos üzemeltetése. A magyarországi IBM felhasz- 
nálók számára megkönnyíti a különböző IBM rend- 
szerek hatékony és gazdaságos üzemelését. Mivel egy 
új rendszer bevezetése sok időt vesz igénybe és költ- 


séges, ezért nagyszerű eredménynek tudhatjuk be, 
hogy Magyarországon is rendelkezésre állnak az IBM 
Program Product-ok, azaz kész felhasználói progra- 
mok. 


A Program Product-ok használatának előnyei: 

— csökkenti a gépidőt, 

— optimális az erőforrások, eszközök kihasználása, 
— lerövidíti az előkészületi időt, 

— egyszerűsíti a problémák megoldását, 

— új alkalmazási területeket tár fel. 

A Program Product-okat az OSZV-től forintért bérel- 
hetik az IBM és az ESZR gépek használói. 


Összefoglalás 


Természetesen egy cikk keretei között nem lehet tel- 
jes terjedelmében ismertetni azokat a problémákat, 
amelyekkel meg kell birkózni a felhasználónak akkor, 
amikor számítógépet kíván vásárolni, üzembeállítani. 
Még nehezebb általános érvényűen összeállítani azok- 
nak a paramétereknek a listáját, amelyek segítségével 
az egyik vagy másik rendszer, egyik vagy másik fel- 
használó feladatait jól el tudná végezni. 

Célunk inkább körvonalazni azoknak a problémáknak 
a sokrétűségét és mennyiségét, amelyeknek egyértel- 
mű meghatározása elengedhetetlen ahhoz, hogy szá- 
mítógép rendszert vásároljunk. Hogy milyen nagy je- 
lentősége van alapos, átgondolt alkalmazásoknak, 
hadd említsünk néhány adatot az 1974-es Számítás- 
technikai évkönyvből. 

Hazánkban 1973 végén 11 darab IBM gép üzemelt, 
melyeknek együttes értéke 370 MFt, a gépek produk- 
tív kihasználása 82,495-os volt (Számítástechnikai Év- 
könyv, 1974.). Egyes hazai  IBM-felhasználók 
(SZÁMKI, KSH, Győri Vagon és Gépgyár, Magyar 
Villamos Művek Tröszt stb.) jelentős tapasztalattal 
rendelkeznek az IBM programcsomagok felhasználá- 
sára vonatkozóan. Folyamatban van az IBM-program- 
csomagok kipróbálása az ESZR és egyéb berendezése- 
ken is. 


A több felhasználót érdeklő programok széles körű 
elterjedését nehezíti, hogy az érdeklődők nem rendel- 
kenek kellő információval arra vonatkozóan, hogy 
mely programcsomagok hazai kipróbálása történt 
meg, illetve van folyamatban, mely szervezeteknél, 
milyen eredménnyel. Sorozatunk vállalkozna arra a 
feladatra, hogy a felhasználóktól kapott tájékoztatás 
alapján, adott keretek között hírt adjon országunkban 
folyó ezirányú tevékenységekről is. Ezzel is szeret- 
nénk elősegíteni bizonyos országos szintű rejtett ka- 
pacitások feltárását, a párhuzamos fejlesztések elkerü- 
lését, az azonos érdekeltségű szervezetek közötti szo- 
rosabb együttműködés kialakítását. 
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II. HAZAI RENDEZVÉNYEK 


Megbízhatóság az elektronikában — 4. szimpozium 


A Híradástechnikai Egyesület, a Bolyai János Mate- 
matikai Társulat és a Közlekedéstudományi Egyesü- 
let közös szervezésében, az MTA Műszaki Tudomá- 
nyok Osztályának védnöksége alatt 1977 október 4. 
és 7 között, Budapesten kerül megrendezésre, nem- 
zetközi részvétellel a 


4. Megbízhatóság az elektronikában szimpózium. 


A szimpoziumon a következő témaköröket tárgyalják 

meg: 

1. Megbízhatóság- és karbantarthatóság elmélet; 

2. Elektronikai alkatrészek és integrált áramkörök 
megbízhatósága; 

3. Elektronikai rendszerek és berendezések megbíz- 
hatósága, karbantarthatósága és használhatósága. 


A szimpozium hivatalos nyelvei: angol és orosz, tol- 
mácsolás nem lesz. 


További felvilágosítás: 
HTE Titkárság, tel.: 113—027. 


3. Erősáramú elektronikai konferencia 


A Magyar Elektrotechnikai Egyesület 1977. október 
17-22 között Budapesten rendezi meg a 


3. Erősáramú Elektronikai Konferenciát. 


A konferencia célja: az erősáramú elektronika terén 
elért újabb eredmények ismertetése és azok megvita- 
tása. A konferencia fő témakörei: 


1. Egyenáramú hajtások; 
2. Váltakozóáramú hajtások; 


3. Villamos vontatás és szállítás; 

4. Áramirányítás; 

5 Nillamosenergia-szolgáltatás és egyéb alkalmazások. 
További felvilágosítás: 

MEE Titkárság, tel.: 120—488. 


4. Orvostechnikai konferencia 


A Méréstechnikai és Automatizálási Tudományos 
Egyesület Orvostechnikai Szakosztálya a MOTESZ 
közreműködésével 1977. október 24—28 között Bu- 
dapesten rendezi meg a 


4. Orvostechnikai Konferenciát. 


A konferencia főbb témái: 

— keringési és légzési rendszer, 

— biológiai jelek vizsgálata, tárolása és értékelése, 

— röntgen- és izotóptechnika, 

— egészségügyi szervezés (kórházi folyamatok, tö- 
megszűrés stb.) , 

— intenzív ellátás, 

— érzékelők és átalakítók, 

— laboratóriumi mérőrendszerek (automatizált labo- 
ratórium, vérdiagnosztika). 

A konferenciával egyidőben a hazai és nemzetközi or- 

vostechnika tudományos és gyakorlati eredményeit 

bemutató műszer- és könyvkiállítást rendeznek. 


A konferencia nemzetközi részvételű. Hivatalos nyel- 
ve az angol és a magyar. 


A konferenciára beérkező előadások kb. 2 oldalas ki- 


vonatait előzetesen megjelentetik. 


További felvilágosítás: 
MATE Titkárság, tel.: 122—457. 


Értesítjük t. üzletfeleinket, hogy 
1075, Budapest 


Wesselényi u. 10. sz. alatti üzletünkben 


forgalmazzuk a 


SÍZTONZJE TEGYZÁREE MENY ÚJ 
ELEKTRONIKUS ALKATRÉSZEK -et 


és az alábbi szolgáltatásokkal állunk rendelkezésükre: 


- import rendelések ügyintézése 
- vevőszolgálat, katalógustár 
- állandó árubemutató 


- raktári kiszolgálás 


Felvilágosítás: 224-612; 426-531; 225-624 


(Elm 
ELEKTROMODUL 


Magyar Elektrotechnikai Alkatrészkereskedelmi Vállalat 
1132. Budapest Visegrádi u. 47/a-b. 


Telefon: 495-340 Telex: 22-5154 


